1 DATABAZE
1.1 UVOD

Moderni doba se databazemi jen hemzi. Napfiklad: Management firmy musi mit pfehled pfinejmensim o
svych zaméstnancich, vyrobcich, majetku a zakaznicich. Pfitom mezi témito Udaji existuji rizné vztahy, tfeba
zaméstnanci maji pfidélen firemni automobil k pouzivani nebo zakaznici si objednavaji rizné vyrobky atd..
Manazefi firmy potfebuji védét, ktery automobil je momentalné k dispozici, o ktery vyrobek neni mezi
zékazniky zajem, ktery zamé&stnanec ma nejvyssi plat a podobné. Je vidét, Ze je nutné usporadat veskera
data do databaze tak, aby z ni Sly efektivné ziskavat spravné informace. Co je tedy databaze?

Databaze je sada vzajemné souvisejicich dat, s nimiz pracujeme jako s ucelenou jednotkou.

Ukoly: Uvedte priklady pouZiti databédzi. (Treba skolni databdze pro evidenci studentd, tfid, uciteld,
klasifikace — Bakaldri)

Databaze vznika v nékolika krocich:

Navrhar databaze dukladné pozna pozadavky uZivatele a navrhne databazi.

Databazovy administrator navrh realizuje v databazovém systému.

Aplika¢ni programator doprogramuje pfijemné uZivatelské prostfedi pro uzivatele, vznikne databazova
aplikace.

My a databaze: Tentokrat nebudeme uZivateli databaze, budeme jejimi navrhafi a administratory, pfipravime
jednoduchou databazi pro koncového uZivatele.

1.2 ZAKLADNI POJMY RELACNI DATABAZE

Béhem posledniho pll stoleti se z databazi stala véda. Vystfidalo se nékolik databazovych modelu,
nejbéznéjSim modelem soucasnosti se staly rela¢ni databaze.

Abychom si rozuméli, uvedu zakladni pojmy relaCnich databazi:
Data jsou logicky uspofadana do tzv. relaci — reprezentovanych tabulkami.
Jedna tabulka se tyka pouze jedné entity.

Entita je osoba, misto, véc, udalost nebo myslenka o které shromazdujeme néjakéa data (napf. zaméstnanci,
knihy, objednavky, vyrobky...).
Jednu entitu charakterizuji atributy (reprezentované sloupci tabulky).

Atribut je jednotka informace popisujici entitu (plat zaméstnance, cena vyrobku, autor knihy, adresa
zadkaznika, rodné Cislo studenta...)

Kazda tabulka musi mit atribut, ktery jednoznacéné identifikuje jednotlivé zaznamy - fadky tabulky. Tento
atribut se nazyva primarni kli¢ (PK) (obvykle néjaké identifikacni €islo).

Mezi relacemi (tabulkami) existuji vztahy (bohuZel téZ nazyvané relace), které reprezentuji cizi kliée.
Cizi kli¢ (FK — Foreign key) je atribut v tabulce, ktery tvofi primarni kli¢ v jiné tabulce.

Zadame-li do databaze vztahy mezi tabulkami pomoci cizich kli¢l, zamezime tim uZzivateli zadavat do
databaze nespravna data (tomu se fika referenéni omezeni). Napf. mezi entitami Vyrobky a Objednavky
existuje vztah — do objednavky se zadava Cislo objednavaného vyrobku, coz je primarni kli¢ v entité Vyrobky
a zaroven cizi kli¢ v entité Objednavky. Uvedeny vztah pak zamezi uzivateli zadat do objednavky nespravné
Cislo vyrobku.
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Ukoly: Navrhnéte pét entit, u kaZdé z nich urcete nékolik vhodnych atributd véetné primdrniho kiice.

Ukoly: Navrhnéte dvé dvojice (trojice) entit véetné vhodnych atributl, mezi nimiZ existuje vztah. Zddraznéte
primarni a cizi klice.



Databaze

1.3 NAVRH RELACNI DATABAZE

Sestavime navrh jednoduché databaze pro knihovnu.

Knihovnik potfebuje mit pfehled o:

- svych knihach (nazev knihy, autor knihy, pofizovaci cena, vydavatelstvi)

- vyptl_jtj)(‘ikéch knih (nazev pljéené knihy, jméno, adresa zakaznika, ktery si ji pUjcil, kdy si ji pGjcil a kdy ji ma
vrati

Z potteb knihovnika vytvofime nenormalizovany navrh databaze Knihovna:

Knihy Pujcky
DK Pk IDP PK
NAZEW JMEMND 2 AKAZNIKA
AUTOR MORESA ZAKAZMIKA
CEMA BIMIHA, FK
DATLUM
DATUM _VRACEMI
Hruby navrh

Z prvniho hrubého navrhu vzesly dvé entity - Knihy a Pijcky, s atributy, primarnimi klici (PK), a cizimi klici
(FK) vypsanymi ve schematu. Sipka znaci vztah mezi relacemi.

1.4 NORMALIZACE NAVRHU RELACNI DATABAZE

Od dobré databaze oCekavame, Ze bude fungovat rychle a spravné. Pfi podrobné&jSim pohledu na na$ hruby
navrh zjistime jisté neefektivnosti:

1. Neni pfili§ pracné pfi kazdé vypljcce vyplfiovat jméno a adresu zakaznika, ktery bude chodit pravidelné
do knihovny?

2. Atribut DATUM_VRACENI v relaci entity Pdjcky je zbyte€né vyplfiovat, da se lehce vypocitat z data
zapUijceni, je tedy nadbytecny.

3. Co kdyz si jeden zakaznik pUjci 20 knizek. Ma smysl zadavat 20 zaznam( pokazdé se stejnym jménem,
adresou a datem a odliSnym identifikaCnim &islem do relace Pdjcky?

4.

Pro rychlé a spravné fungovani databaze musi jeji navrh splhovat urcité normy. Databaze, jejiz navrh
pfislusné normy splfiuje se nazyva normalizovany navrh. Pro vytvofeni normalizovaného navrhu existuji
postupy, avSak dobfi navrhafi se kromeé téchto postupt Fidi svymi zkuSenostmi a citem pro strukturu dat.
Nam snad postaci jedno pravidlo:

V relaci, ktera je normalizovana, musi byt kazdy nekli¢ovy atribut jednoznaéné uréeny svym
primarnim kli€éem a ni¢im jinym nez primarnim kli¢éem.

Tedy k nasemu hrubému navrhu:

1. Atributy IMENO_ ZAKAZNIKA a ADRESA ZAKAZNIKA urcité nejsou jednoznacné uréeny
identifikacnim &islem Pujcky. Proto pro né vytvofime novou relaci Zakaznik a v relaci Pdj¢ka bude
vystupovat atribut ZAKAZNIK jako cizi kli€.

2. Atribut DATUM_VRACENI se da vypocitat z atributu DATUM, proto jej z relace vypustime.

3. Atributy ZAKAZNIK, KNIHA a DATUM v relaci Pdjcky klidné mohou byt atributy v relaci Knihy, proto
je tam pfesuneme a relaci Pdjcky zruSime.



Databaze

Nas upaveny, normalizovany navrh mlze (ale nemusi) vypadat takto:

Knihy Zakaznici
DK PR DZ PR
NAZEW JMEMO
AUTOR ADRESA
CEMA
ZAKAZMIK Fk
DATUM

Normalizovany navrh 1

Poznamka: ZruSeni relace Pujcky a pfesun evidence pljéek do relace Knihy (atributy ZAKAZNIK a
DATUM) ma za nasledek to, Ze knihovnik nemtZe sledovat historii ptjéovani (u kazdé knihy se eviduje
pouze aktualni situace — je-li pujcena, kym a od kdy, nebo neni). Trva-li knihovnik na sledovani historie
pljcek (napr. chce védét, o kterou knihu je zajem a o kterou nikoliv), je tento ziednoduSeny navrh sice
normovany, ale pro zakaznika nepouZitelny. V takovém pripadé musime navrh upravit takto:

Knihy Pujcky Zakaznici
DK P IDP P y|IDZ P
MNAZEV \EN{AZNIK Fi /JMEND
AUTOR KMIHA Fi ADRESA
CENA DATUM

Normalizovany néavrh 2

2 OPENOFFICE.BASE A ZAKLADY JAZYKA SQL

http://www.inpics.net/base.html

Logicky navrh databaze mame na papife hotovy. Nyni nezbyva, nez jej realizovat v néjakém databazovém
systému. Na vybér mame:

- komer¢ni systémy (Oracle, Microsoft SQL Server, DB2, INGRES, Microsoft Acces... )
- volné Sifitelné systémy (MySQL, OpenOffice.Base)

Bez ohledu na zvoleny systém, databazovy administrator obvykle pracuje s databazovym systémem pomoci
jazyka SQL (Microsoft Acces a OpenOffice.Base maiji k dispozici i grafické (klikaci) rozhrani). My budeme
pracovat s modulem kancelaiského baliku OpenOffice.Base. VétSinu operaci zvladneme pomoci grafického
rozhrani, nékteré jsou ale mnohem rychlejsi a snazsi s pomoci jazyka SQL.

Nas$ jednoduchy normalizovany Navrh 1 databaze Knihovna prevedeme do databazového systému
OpenOffice.Base. V kostce budeme postupovat takto:

1. Pripravime prazdné tabulky odpovidajici relacim Knihy a Zakaznici, které pozdéji koncovy uzivatel
naplni daty. (No, koncové uzivatele budete muset predstirat vy :))

2. Nachystame formulare pro zadavani dat do tabulek Knihy a Zakaznici, které koncovému uzivateli
usnadni zapis novych knih a zakaznik( a znesnadni mu poskozeni databaze.

3. Pripravime dotazy. Dotaz je vybér jisté podmnoZiny dat, z niz uZivatel vy¢te informace, které Casto
potfebuje (napf. zobrazeni v§ech momentalné pujcenych knih i téch knih a zakaznikd, kterym jiz
vyprsela zapujéni lhdta...)

4. Nachystame sestavy. Sestava je sada dat z databaze pfipravena pro tisk.


http://www.inpics.net/base.html

2.1 TABULKY

V grafickém rozhrani:

- Vytvoiime novou prazdnou tabulku odpovidajici relaci Knihy. (Pfistup k funkci: 7abuky/ Vytorit tabulku
v reZzimu navrhu )

- zadame nazvy poli — budoucich sloupcu tabulky (odpovidaji atributim; konvence — velkymi pismeny
bez mezer a diakritiky), takzZe:
Tabulka Knihy bude mit atributy: IDK, NAZEV, AUTOR, ZAKAZNIK, DATUM

- pro kazdé pole definujeme jeho datovy typ:
Text (text promé&nné délky)
Integer (celé Cislo v rozsahu -231 az +231)
Number (Cislo se zadanym poctem Cislic pfed a za desetinnou ¢arkou)
Date (datum)...

- pro kazdé pole doplnime poli¢ka dialogového okna

- urgime, které pole predstavuje primarni kli¢ (k/ik PT nad prvnim sloupcem tabulky — objevi se kli¢ek)
Tabulka Knihy bude mit primarni kli¢: IDK.

- Navrh tabulky uloZime.

Stejné tak vytvofime i tabulku Zakaznici

- Tabulka Zakaznici bude mit atributy: IDZ, JMENO, ADRESA
- Tabulka Zakaznici bude mit primarni kli¢: IDZ

2.2 VZTAHY MEZI TABULKAMI
Podle naSeho navrhu je mezi tabulkami Knihy a Zakaznici vztah:
- Primarni kli¢ Zakaznik.IDZ je cizim klicem Knihy.ZAKAZNIK.

Tento vztah zadame: Nastroje/ vztahy, peclivé vyplnime dialogova okna a uloZime. V nahledu uvidime nas
navrh: (znaky "1" a "n" znamenaji, ze uvedeny vztah je "jadna ku n", tedy jeden zakaznik maze mit pujceno i
vice knih. Pokud se vas nahled lisi, zle jej upravit: klik P7/ upravit...)
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2.3 FORMULARE

Pro knihovnika nachystame formulafre:

1. Vkladani nové koupené knihy do tabulky Knihy:
Pristup k funkci: Formulare/ Pouzit privodce pro vytvoreni formulare,
- atributy, které se objevi ve formulafi: IDK, NAZEV, AUTOR,;
- bez podformulare;
- v rezimu zadavani dat zatrhneme moznost "Formulaf se bude pouzivat jen pro zadavani dat,
existujici data nebudou zobrazena");

2. Vkladani nového zékaznika do tabulky Zakaznici:
(podobné jako bod 1.)
3. Pujcéovani knih.
(podobné jako bod 1., ale:
- formulaf slouzi nikoliv k zadavani novych dat, ale k Upravé dat v tabulce Knihy;
- atributy, které se objevi ve formuléfi: IDK, NAZEV, AUTOR, ZAKAZNIK, DATUM,;
- k poli ZAKAZNIK se bude vazat podformulaf zobrazujici jméno zakaznika, ktery ma knihu
pujcenou;
- v reZimu zadavani dat zatrhneme moznost: "Formulaf bude zobrazovat vSechna data" a zakaZeme
odstrafiovani existujicich a vkladani novych dat;)

2.4 ZADAVANI DAT DO DATABAZE

V této kapitole se na chvili oprostite od role databazového navrhare, administratora a vyzkousite si svoji
databazi jako koncovy uzivatel. VaSim ukolem bude vami navrzenou databazi naplnit daty. Vyuzijte vami
navrzené formulare pro vkladani dat.

svo

Ukol: Pomoci formuldrii zadejte 10 knih, 10 zékaznikd a "pdjcte" 5 rdznych knih nékolika zékaznikdm.

Poznamka: Data Ize snadno do databaze OpenOffice Base také importovat ze seSitu *.ods. Tabulku v
sesité oznalime a prostym pfetazenim my$i do tabulek databaze ji importujeme. Pozor: pfetazenim
tabulky tuto zaroven definujeme — buriky prvniho fadku budou pouZity jako atributy nové relace (tabulky) v
Base.

2.5 DOTAZY

Koncovy uZivatel vasi databaze nema ani potuchy o tom, jakou strukturu jste vnesli do jeho dat. Ale vi, jaké
informace chce z databaze ziskavat. Tyto informace vycte z dotazi, které mu nachystate.
Konkrétné nas knihovnik chce védét:

- Které knihy jsou momentalné k dispozici (jejich seznam).
- Vypujcené knihy.
- VypUjcené knihy i se jménem zakaznika, ktery je ma pujcéené.

V zavéru kapitoly nachystame tfi dotazy, s pomoci dotazovaciho jazyka SQL. Nejdfive se ho ale naucime:

slovnicek:

select vyber (zobraz) sloupce ...

from z tabulky ...

where jejichz fadky splfiuji podminku ...

order by a sefad je podle ...

and logicky operator "a" pro sloZzené podminky

or logicky operator "nebo" pro slozené podminky
like operator pro porovnavani text(

% zastupny symbol pro libovolny fetézec znaku, cokoliv, vSechno (nékdy téz *)
null prazdné polic¢ko tabulky

is, is not je, neni



pistup k funkci v OO0.Base: Dotazy/ Vytvorit dotaz v SQL pohledu... pak napiSeme piikaz v SQL a
stiskneme Spustit dotaz.

napfiklad:

1. select NAZEV from Knihy
pfikaz zobrazi seznam vSech knih.

2. select IDK, NAZEV from Knihy
pfikaz zobrazi seznam vSech knih i s identifikacnim Cislem

3. select * from Knihy
pfikaz zobrazi celou tabulku Knihy.

4. select NAZEV from Knihy where IDK > 10
pfikaz zobrazi seznam knih s identifikacnim Cislem vétSim nez 10

5. select NAZEV, AUTOR from Knihy order by NAZEV
pfikaz zobrazi seznam knih sefazeny abecedné podle nazvu knihy.

6. select JMENO from Zakaznici where JMENO like 'D*' order by IDZ
pfikaz zobrazi seznam zakaznikU, jejichz jméno zac¢ina na D a sefadi jej vzestupné podle identifikacniho
Cisla.

7. select IDK, NAZEV, AUTOR from Knihy where ZAKAZNIK is NULL
pfikaz zobrazi seznam knih (identifikacni Cislo, nazev a jméno autora), které maji prazdné policko
zékaznik, coz znamena, Ze nejsou pujéené. Tedy seznam nevypujéenych knih.

8. select NAZEV from Knihy where ZAKAZNIK is NULL and AUTOR = 'Capek Karel'
pfikaz zobrazi seznam nevypUjcenych knih od Karla Capka.

Ukoly: Napiste prikazy pro zobrazeni:

1. Seznamu knih, které jsou vypdjcené.

3. Seznamu nevypdjcenych knih od Karla Capka.

4. Seznamu knih od Karla Capka nebo od Jana Nerudy.

Dosud se na$e dotazy tykali pouze dat z jedné tabulky (pouze Knihy, nebo pouze Zakaznici). Pfitom
uzite¢nost rela¢nich databazi tkvi v tom, ze mezi tabulkami existuji vztahy (relace), které umoznuiji ziskavat
spravné informace z vice tabulek. VyuZijeme tedy propojeni tabulek pomoci ciziho kli¢e:

9. select NAZEV, AUTOR, ZAKAZNIK, JMENO from Knihy, Zakaznici where Knihy.ZAKAZNIK =
Zakaznici.lDZ
pfikaz zobrazi seznam vypUjcenych knih (nazev, autor, Eislo zakaznika) véetné jmen zakaznikd, jez maji
knihu pujéenou.

Vsimnéte si pouzité konvence Tabulka.SLOUPEC pro vyjadreni sloupce "ZAKAZNIK" z tabulky "Knihy"
— Knihy.ZAKAZNIK a podobné i sloupce "IDZ" z tabulky "Zakaznici" — Zakaznici.IDZ.

Dotazy, které knihovnik Casto pouZiva, uloZzime. Je to seznam nevypujcenych knih (€. 7), seznam
vypUjéenych knih (Ukol €. 1) a rozSifeny seznam vypujcenych knih véetné jmen zakazniku, ktefi maji danou
knihu pujéenou (€. 9).



2.6 SESTAVY

Sestavy (reporty) jsou sady dat z databaze pfipravené pro tisk.

Ukoly: pripravte sestavu pro vytisténi seznamu vypdjcenych knih vcetné jmen prislusnych zékazniki
(odpovida dotazu ¢. 9 z predchozi kapitoly).
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