Programovani v jazyce Python

Ponofme se do Pythonu 3:_http://diveintopython3.py.cz/index.html

1. OvoD
1.1 UVOD DO PROGRAMOVANI

PocitaCoveé programovani spoc¢iva v uméni donutit pocita¢, aby délal to, co chcete aby délal.

PocitaCovy program je sada instrukci, ktera pocitaci fika, jak provést urcity ukol.

Jediny jazyk, kterému pocita rozumi, se nazyva binarni. Prvni programétofi museli opravdu binarni kéd zapisovat
ru¢né. Tato Cinnost je znama jako programovani ve strojovém koédu a je velmi obtizna. DalSim krokem bylo
vytvorfeni prekladace, ktery nahrazoval zapis binarnich instrukci zapisem vyuzivajicim anglické ekvivalenty. Takze
misto toho, aby si programatofi museli pamatovat, ze kod 001273 05 04 znamena secti 5 a 4 (anglicky add 5
to 4), mohli napsat ADD 5 4. Pro tento jazyk se pouzivalo oznaceni jazyk symbolickych instrukci.

| takovy pfistup se ukazal jako velmi primitivni. Pofad jste museli pocitaci fikat co ma délat na technické urovni (co
ma provadét jeho procesor), jako napfiklad pfesufi bajty z této oblasti paméti do jiné, secti tento bajt s timto, a
podobné. Bylo to stale velmi slozité a dokonce i vyfeSeni malych Ukold dalo hodné prace. Aby se programovani
zjednodusilo, byly postupné vyvinuty pocitaCové jazyky vys8i drovné. V zasadé lze fici, Ze programator piSe
program ve vy$$im programovacim jazyce, srozumitelném pro programatora, a ten je preloZzen na soubor baijtu,
kterym rozumi pocitaé. Z technického pohledu programator piSe zdrojovy kéd a pieklada¢ z néj generuje
strojovy kod. VySSi programovaci jazyky se daji rozdélit do dvou skupin:

kompilované jazyky (C, Pascal, vizual Basic):

1. napiSu (tfeba v text. editoru) zdrojovy text
2. prekladace ho prelozi do strojového kédu, ulozi do souboru (.exe)
3. pfelozeny soubor jde spustit na jakémkoli poéitaci

interpretované jazyky (Basic, Python, Java, SQL, TCL, C#):

1. napiSu (tfeba v text. editoru) zdrojovy text
2. soubor ulozim (v souladu s konvenci s pfiponou podle jazyka .py)
3. poklikanim na tento spustim interpret (Python.exe), ktery soubor nacte, analyzuje a provede

Coz je podstatné pomalejsi. Pro urychleni spusténi programu v interpretovanych jazycich se pouziva toto: pfi
nacteni programu do interpretu se vytvofi tzv. bytecode, ktery se da ulozit do samostatného souboru a pfi dalSim
spousténi se pouzije misto zdrojového kodu tento bytecode-ovy souor. Napfiklad programy v Javé se Sifi v
bytecodu.

Pfed mnoha lety pfiSel Edsgar Dijkstra s konceptem nazyvanym strukturované programovani. Tento koncept
fika, Ze struktura vSech program(l muze byt vyjadfena pomoci nasledujicich ¢tyf prostfedkil (stavebnich prvka):

Posloupnost instrukci,
cykly,

vétveni,

moduly.

Kromé téchto strukturalnich prvku potfebujeme doplnit nékolik dalSich rysd, bez kterych by program ztracel smysl:

+ Data
« operace (s¢itani, od¢itani, porovnavani, atd.),
» schopnost vstupu a vystupu Udajl (napfiklad vystup vysledkd na displej).

Jakmile pochopite tyto koncepty a to, jak se v urcitém programovacim jazyce vyjadfuji, jste schopni v tomto jazyce
programovat.


http://diveintopython3.py.cz/index.html

1.2 PYTHON

K vyuce programovani jsem zvolila objektové orientovany jazyk Python. Je jednoduchy, vhodny i pro
zacCatecniky.

Download: tfeba na www.python.org/download/

instalace: obvykla

Vyvojové prostiredi

Programovani v jakémkoliv vy§§im programovacim jazyce znamena psani textového dokumentu s dasledné
dodrzovanymi syntaktickymi pravidly daného programovaciho jazyka, kde kazda mezera, ¢arka, stfednik,
tabulator atd. ma presné definovanou funkci a nelze s nimi zachazet libovolné. Proto je psani programi v textovém
editoru sice mozné, ale vhodné pro zkudeného programatora, ktery jazyk dokonale zna.

Pro nejisté zacatecniky je uziteCné psat programy ve vyvojovém prostredi, které pomaha s dodrzovanim pfisnych
syntaktickych pravidel a ma i dalSi pomocné funkce jako tfeba testovani programu a hledani chyb.

K jazyku Python existuje nékolik vyvojovych prostfedi, jedno z nich - IDLE je sou¢ésti instalace Pythonu, nebo tfeba
PyScripter, ktery budeme pouzivat. Tento si musite stahnout a nainstalovat zviast.

Spusteéni IDLE: Start/ Programy/Python xx/ IDLE
Spusténi PyScripter: Start/ Progamy/PyScipter/PyScripter for Python xx

Ipro psani zdrojovych kéd{ — nepouzivat diakritiku (angl. klavesnice)!



2. JEDNODUCHE DATOVE TYPY

Kazdy vysSi programovaci jazyk dokaze pracovat s riznymi pfesné definovanymi typy dat. V nékterych
programovacich jazycich (Pascal) se musi dopfedu definovat, které proménné budou jakého datového typu
(deklarace proménnych). To proto, aby pro danou proménnou bylo v operaéni paméti vyhrazeno optimalni misto. V
Pythonu definujeme datovy typ proménné prvnim pfifazenim dat.

Jednoduché datové typy, se kterymi budeme v Pythonu pracovat:
- Cisla celd, realna (ve smyslu IEEE 754), komplexni
+ fetézce

« boolean

2.1 CISLA A OPERACE S CISLY

Z pohledu Pythona rozdélujeme cisla do nékolika datovych typU:

- Cela cisla: integer — nemaiji desetinnou ¢ast, rozsah od -MAXINT do +MAXINT (zavisi na poctu bitl, které
pocita¢ pouziva na reprezentaci celého Cisla, u 32 bitovych je MAXINT néco kolem 2 mid.)

- Readlna ¢cisla: float — v podstaté jsou to zlomky, oproti celym &islim maiji vétsi rozsah, ale nejsou presna:
3.5 je pro pocitac i 3.49999999999999998

! desetinna €isla zapisujeme pomoci desetinné tec¢ky, nikoliv pomoci desetinné ¢arky !

- Komplexni ¢isla

Aritmetické operace s Cisly:
+  scitani
- odcitani

* nasobeni

/ déleni (14/3 = 4.666666666666667)
1 celocCiselné déleni (14/3 = 4)

** umocnovani (3**2 = 9)

%  zbytek po déleni (3%2 = 1)

Ukol: V intaktivnim médu vyzkousejte:
1) 12+ 4.3

2)123%4

3) 9/2

4 9.2

5) 234%7

2.2 RETEZCE A OPERACE S RETEZCI
fetézec (string) - datovy typ, ktery zahrnuje libovolnou posloupnost znakd. Znakem je i mezera.
Retézec musi byt zapsan v apostrofech, uvozovkach, nebo dlouhy Fetézec v trojitych uvozovkach.

Pr:

houby s voctem 6+3

"houby s voctem” "o+3"

'rock'n'roll' '6+3"

'houby s voctem' """Toto je dlouhy Fetézec, obsahujici
rock'n'roll mnoho radek textu"""

"rock'n'roll"”

Operace s fetézci:



file:///L:/2010_07-08_Elektronicke_ucebnice_moje/ICT_Informace/1-5_Reprezentace_Z.html

Programovani v jazyce Python

+ S1+82 sluovani retézcl

* S1*3 nasobné opakovani fetézce

Pr:

'ale'+'ne'
"ale"*3
"ale"+"ne"~k3
(Ilale7'+llnell) *3

Python podporuje indexovani fetézcll. To znamena, Ze kazdy znak fetézce ma svoje "poradové Cislo” poc¢inaje
Cislem 0.

\PF:
"alena"[o] "a"
"alena”[1]... myn

Podporuje i indexovani podretézct:

"alena"[0:2] vypiSe prvni dva znaky
"alena[:3] vypise prvni 3 znaky (vynechani prvniho indexu = Q)
"alena"[2:] vypise od 3. znaku véetné do konce (vynechame-li druhy

index, dosadi konec fetézce)

|Uko/: zjistéte, jak se pouZivaji zaporné indexy:

Resen:

"lokomotiva” [-1] posledni od konce

"lokomotiva” [-3] t¥eti od konce

"lokomotiva”" [-2:] od -druhého do konce (posledni dva)
"lokomotiva”[:-2] od 0-tého do -druhého (vSe kromé poslednich dvou)

Ukol: zjistéte co se stane, kdyZ pouZijete indexy sahajici "mimo Fetézec" (i u podretézcti).

Resen:

"lokomotiva” [100] chyba!

"lokomotiva” [0:100] OK

"lokomotiva” [100:0] OK - préazdny ftetézec



2.3 DATOVY TYP BOOLEAN, LOGICKE OPERACE

Vyrok: Jakykoliv vyraz, u néjz ma smysl pravdivostni hodnota.

Pr:
drevény stil neni vyrok
drevény sttl Jje levny je vyrok
3 =5 je vyrok
34+ 7 > 2 je vyrok

Datovy typ boolean ma pouze dvé hodnoty: True a False. Ty vyjadiuji skute¢nost, zda je néco pravdivé nebo
nepravdivé. Datovy typ boolean vznika jako vysledek vyhodnoceni pravdivostni hodnoty vyroku.

Logické operace: (A a B jsou vyroky)

and Aand B Logicky soucin. True, kdyz A i B jsou True. Jinak False.

or AorB Logicky soucet. True, kdyZ oba nebo jeden z A, B jsou True. Jinak False.
== A== Rovnost. True, kdyZ A =B

1= Al=B Nerovnost. True, kdyz A rizné od B

not() not(A) Negace. True, kdyZ A je false

in Jezi v (pozdéji — pro datovy typ seznam)

not in .nelezi v¢ (pozdéji — pro datovy typ seznam)

Je tedy Python schopen vyhodnotit pravdivostni hodnotu vyroku? Ano, pokud pouzivame datové typy a operace s
nimi, kterym rozumi. A nejen to, Python pfifazuje pravdivostni hodnoty i Cislim a fetézclm.

Ukol: Vyzkou$ejte, jaké jsou pravdivostni hodnoty:

Resen:

0 False Pouze 0

125 True VSechna c¢isla kromé O
"lokomotiva” True VSechny nepréazdné tretézce

mnn

False Pouze prazdny retézec

Ukol: Ur&ete pravdivostni hodnotu nésledujicich vyrokd:
Vyrok A: x < 5, Vyrok B:y =3, prox =0,y =1

Reseni:

P (A) True P(A and B) False
P (B) False P(A or B) True
P(not (A)) False P(A == B) False
P (not (B)) True P(A and not (B)) True
P(not (A and B)) True P(not (A and B)or not(B))True
P("ano"=="ne") False P("ano"!="ne') True

Vysledky ovéite v Pythonu s pouzitim proménnych A, B, x, y. Jakého datového typu jsou tyto proménné?

Du: Urcete pravdivostni hodnotu vyrok( v pfedchozim cviceni pro x = 3,y = 3, apro x =7, y = 3. Vysledky ovérte v Pythonu s
pouZitim proménnych A, B, X, y.




3. PROMENNE, VYRAZY A PRIKAZY
3.1 PROMENNE

promeénna je jméno, které poukazuje na néjakou hodnotu. Proménna ziska svoji hodnotu pFifazovacim prikazem,
kterym je =.

Napf:
m = "ahoj"
x = 3
r = 3.1415926
A =x <5

! prvnim pfifazenim hodnoty do proménné definujeme jeji datovy typ. S proménnou mizeme provadét pouze ty
operace,které jsou pfipustné pro dany datovy typ !!!

Pro jména proménnych muzeme vybirat jakakoliv slova, ktera tfeba pfipominaji jeji hodnoty, nebo ucel, pro ktery
jsme danou proménnou vytvofili. Kromé tzv. klicovych slov:

and continue else for import not raise
assert def except from in or return
break del exec global is pass try
class elif finally if lambda print while

Klicové slovo je takové slovo, které ma pro interpret néjaky specialni vyznam. Najdéte a oznacte si v tabulce ta,
ktera uz znate.

Pr: Vratme se k datovym typtim proménnych. Jaké jsou datové typy proménnych v pfedchozim prikladu? Datovy typ Ize ovérit
pomoci funkce type (proménna), nebo se v PyScripteru pfepnete na kartu Variables, kde je seznam vSech pouZzitych
poménnych i s jejich datovymi typy.

ReSeni:

>>> type (m)
<type 'str'>
>>> type (x)
<type 'int'>
>>> type (r)
<type 'float'>
>>> type (A)
<type 'bool'>

3.2 VYRAZY

Vyraz je kombinaci hodnot (konstant), proménych a operator(l. V interaktivnim modu je po zapsani vyrazu tento
ihned vyhodnocen a zobrazi se jeho hodnota. Ve skriptu je kazdy vyraz pfikazem, ale nedéla nic.

Pt

1+1 je vyraz
3<5 je vyraz
b4 je vyraz
"ahoj" je vyraz
type (x) je vyraz




3.3 PRIKAZY

P¥ikaz je instrukce, kterou Pythondv interpret provede.

Prikazy, které uz umime:

pfifazeni hodnoty do proménné nema viditelny vystup

jakykoliv vyraz vyhodnoceni vyrazu nema viditelny vystup

|Ukol 1: Provedte zobrazeni hodnot proménnych z pfedchozich pfikladi pomoci funkce print(proménna). |

Redeni:

>>> print (A)
True

>>> print (x)
3

>>> print (r)
3.1415926
>>> print (m)
ahoj

Nyni pfichazi okamzik pro napsani vaseho prvniho (zatim velmi primitivniho) skriptu.

Program (skript)= posloupnost pfikazt

Je obvyklé, do skriptl vpisovat komentare, které autorovi pomahaji v orientaci. Komentare interpret ignoruje,
musime mu ale naznacit, Ze se jedna o komentaf. Komentare zacinaji znakem #.

Postup psani skriptd v Pyscriptu:

Postupujeme, jakobychom vytvareli napf. textovy dokument ve Wordu. V hlavni nabidce vybereme polozku File/
New Python module (nebo vybér tlacitka pro vytvofeni nového skriptu z panelu nastrojl). Otevie se nova
zaloZzka v okné PyScripteru, do niz mizeme zacit psat posloupnost prikazt pro interpret Pythona. Po dopsani
skript ulozime (File/ Save as z hlavni nabidky) pod néjakym jménem a spustime pomoci Run/ Run z hlavni
nabidky nebo pomoci tladitka Run (ctrl+F9). Vysledek skriptu uvidime v interaktivnim okné PyScipteru.

Skript .py se da spustit i bez vyvojového prostfedi. Dvojklikem na skript v prdzkumnikovi skript spustime v
pfikazové fadce. Ale pozor, okamZité po ukonéeni skriptu se pfikazova fadka vypne, takZe ani nestihneme predist
vysledek. Je proto nutné na konec skryptu pfidat Cekani na reakci uZivatele, ktera skript ukonéi.

Napf.:

print () # (znamend tisk prazdného radku)
c=input ('stisknete "Enter" pro ukonceni programu')

Ukol 2: Napiste skript, ktery vytiskne postupné é&islice 1 az 5 do sloupce pod sebou.
Redeni:

# skript na tisk ciselne rady

print (1)

print (2

print (

print (
(

)
)
)
print (5)

3
4
5

| P Viytvoite skript, ktery vytiskne dny v tydnu.
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4. PRIKAZY PRO RIZENI TOKU PROGRAMU
4.1 CYKLUS S PEVNYM POCTEM OPAKOVANI

Pro jednu proménnou je mozné pouzit nékolik pfifazovacich pfikazud, napfiklad:

7
8

9

"ne ”n
"al’lO"

QoYY oYW
[ | | I

Kazdy nasledujici pfikaz pfemaZze pfedchozi hodnotu proménné. (Dokonce 4. pfikaz zméni i jeji datovy typ.)
Vzpomerite na skript tisku Cisel 1 az 5. Mohl vypadat takto:

print (1) nebo x=1

print (2) print (x)

print (3) x=2

print (4) print (x)

print (5) x=3
print (x)
x=4
print (x)
x=5

Co kdybychom potfebovali tisk tfeba 1000 Cisel? Tyto dva zplsoby by byly moc pracné, potfebovali bychom néco
jako:

Pro x rovno postupné 1 az 5 tiskni x

Programovaci jazyky pro tyto pfipady nabizeji cyklus s pevnym poétem opakovani neboli for cyklus:

for i in a:
blok ptrikazua
i - Fidici proménna
a - ridici sekvence

PFikaz pro for cyklus zabira minimalné dva fadky. Pficemz druhy (pfipadné i dal$i) fadek - pfikaz v téle cyklu je
odsazeny tabulatorem. Pfikazy, které jiz do téla cyklu nepatfi jsou opét v textu na stejné urovni odsazeni jako
slovo for. Tabulator tedy hraje vyznamnou roli pfi strukturovani skripta!

*lkj. py - C:\Documents and Settingsix... |Z||E|[Z|
File Edit Format Run  Qptions Windows Help

for 1 in range(l,zl): blok pfikazd, ktera
nasobek=5*1 se provadéji v téle
pri = cyklu je od zacathu
print "nasobek =r, fadkuoddelen
tabulatorem!

print nasohek

¢Tint "komec” Pprikaz, ktery jiZ neniv téle

cyklu piseme opét od zacathku
radku

Lm: 7 Cal: O

Jako fidici sekvenci Ize pouZit:

« posloupnost ¢isel (pouzijeme funkci range, napf.: for i in range(1,21))
«  posloupnost znaku v fetézc
«  posloupnost prvkd seznamu
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Uzite€éné funkce a pfikazy

funkce range(z,k,kr)
Vystupem je aritmeticka posloupnost (datovy typ seznam) od z po k-1 s krokem kr.

funkce len(r)
Vystupem je celé Cislo udavajici délku (pocet znaka) v fetézci r

ptikaz break ukon¢i for cyklus

|Ukol 1: Napiste skript, ktery tiskne posloupnost 20 &isel, které jsou nasobky péti. UloZte pod nazvem nasobky.py.

Reseni: (tisk do sloupce)

for i in range(1l,21):
nasobek = 5*i
print nasobek

tisk do fadku (pfidanim €arky za posledni polozku pfikazu print)

for i in range(1l,21):
nasobek = 5*1
print nasobek,

Ukol 2: Napiste skript, ktery tiskne posloupnost jednotlivych znaku slova "automobil”. Ulozte pod ndzvem automobil.py.

Resen:
r="automobil"
for 1 in r:
print i

Ukol 3: Napiste skript pod ndzvem soucet.py, ktery bude mit nésledujici vystup:
rada cisel je: 12345
Jeji soucet je: 15

Reseni: soucet.py

# soucet nekolika prvnich cisel posloupnosti
souc=0
print ("rada cisel je:",)
for i in range(1l,6):
print (i,)
souc=souc+i
print ()
print ("jeji soucet je:",)
print (souc)

Ukol 4: Napiste skript pod ndzvem retezec.py, ktery bude mit nasledujici vystup:
slovo abeceda se sklada z techto pismen:

. znak je:
. Zznak je:
. znak je:
. Znak je:
. Znak je:
. Znak je:
. Znak je:

NOORNWN=

DQDODTOL

Reseni: retezec.py

#vypis znaku retezce po jednom
ret="abeceda"

print
print ("slovo",ret,"se sklada z techto pismen:")
for i in range(0,len(ret)):

print (i+1,".","znak je:",ret[i])



4.2 ZADAVANI DAT KLAVESNICI

Je nagase, abychom zacali s poCitaem konverzovat. Sami citite, ze by bylo lep3i, napfiklad v pfedchozim ukolu,
abychom slovo, které ma pocita¢ po hlaskach zobrazit na monitor, sami na jeho vyzvu zadali. K tomu slouZi:

Uzitecné funkce:
input(“text, ktery se ma zobrazit na monitor”)
int(r) - prfevadi fetézec nebo realné &islo na pfirozené &islo
Pouzivaji se takto:
vstup = input ("zadejte néco:")

Do proménné vstup se pfiifadi fetézec, ktery zadame z klavesnice po pfedteni vyzvy "zadejte néco:".

Ukol 1: Predchozi skript retezec.py upravte tak, abyste slovo, jez mé poéita& vypsat po hlaskach, zadavali z klavesnice.
UloZte pod nazvem hlaskovani.py.

feSeni: hlaskovani.py

#vypis znaku retezce po jednom
ret=input ("zadejte libovolne slovo:" )

print ()
print ("retezec",ret,"se sklada z techto znaku:")
for i in range (0, len(ret)):

print (i+1,".","znak je:",ret[i])

Pokud potfebujeme z klavesnice naé€ist celé €islo, musime pouzit kombinaci funkci input() a int():

Ukol 2: Napiste skript, ktery ze zadaného Gisla spoéité faktoriél. UloZte pod ndzvem faktorial.py.

feSeni: faktorial.py

a=input ('zadej prirozene cislo:')

a=int (a)

for i in range ((a-1), 1,-1):
a= a*i

print ('faktorial= "', a)

4.3 VETVENI (PODMINENY PRIKAZ)

Abychom mohli vytvaret uZite€né programy, musime mit moznost naprogramovat rozhodovani. Tim myslim tfeba
toto:

Jestli je zadané heslo spravné, pak otevfi aplikaci, jinak vytiskni zpravu: "Mate Spatné heslo.”
Dalsi z fady pfikaz(l — vétveni vychazi jak jinak nez z anglictiny.
Syntaxe
if 7#idici podminka:
blok prikazu
else:
blok prikazl

Nutno jesté uvést porovnavaci operatory pro fidici podminky. Jsou to:

< mensi nez

> vétsi nez

== rovno

<= mensi, rovho

10
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< mensi nez
>= vétsi, rovno
1= nerovno

Toto je nejobvyklejSi vétveni, ma dvé vétve. Jedna obsahuje blok pfikazu pro pfipad, Ze je podminka splnéna,
druha vétev obsahuje blok pfikazli pro pfipad, Ze podminka spinéna neni. Vétvi mlze byt v podstaté libovolné
mnozstvi, musime ale upravit syntaxi:

Napf: Podminény pfikaz s jednou vétvi. Jestli je x rovno nule, tiskni "nula”. (Jestli x neni rovno nule, nedéje se
nic.)
if x=0"
print "nula”

Napf: Podminény prikaz s vice nez dvéma vétvemi. Jestli je a rovno 1, pocitej obsah ¢tverce. Jestli je a rovno 2,
pocitej obsah kruhu. Jestli je a rovno 3, pocitej obsah trojuhelniku.
if a = 1:
poCitej obsah &tverce
elif a= 2:
pocitej obsah kruhu
elif a= 3:
pocitej obsah trojuhelniku

??Cokdyza=47??
Uzitec¢né funkce:

funkce: int(c)
c je libovolné &islo, funkce vraci celou €ast z c. Funkce se pouziva také vzapéti po funkci input(c), chceme-li vynutit
pfevod vkladaného fetézce na celé Cislo.

funkce: abs(z)
z je celé Cislo, funkce vraci jeho absolutni hodnotu.

Ukol 1: Upravte skript na vypodet faktoriélu tak, aby v pfipadé, Ze misto pfirozeného &isla zadate &islo zdporné, nebo
desetinné, vystupem bylo hlaseni "zadané ¢islo nebylo pfirozené".

feSeni: faktorial.py

a=input ('zadej prirozene cislo:')
a=int (a) #prevod fretézce a na celé c¢islo
if a==abs(a):

for i in range((a-1),1,-1):

a= a*i

print ( 'faktorial= "', a)
else:

print ('bohuzel, zadane cislo nebylo prirozene')

Ukol 2: Napiste skript, na jehoZ vstupu bude libovolné Eislo, vystupem bude informace, zda ¢islo je zaporné, kladné, nebo
rovno nule. UloZte pod nazvem kladne_zaporne.py.

fedeni: kladne_zaporne.py

cislo=input ("zadejte cislo:")
cislo=float (cislo) #prevod fetézce a na readlné cislo
if cislo>0:
print ("zadane cislo je kladne")
elif cislo==0:
print ("zadane cislo je nula")
else:
print ("zadane cislo je zaporne")

Ukol 3: Napiste skript, na jehoZ vstupu bude libovolné Eislo, vystupem bude informace, zda zadané éislo je sudé, nebo liché
(pripadné Spatné zadané). Ulozte pod nazvem sude_liche.py.

feSeni: sude_liche.py

11



Programovani v jazyce Python

cislo=input ("zadejte cele cislo:")
cislo=int (cislo)
if cislo==abs(cislo):
if cislo%2==0:
print ("cislo je sude")
else:
print ("cislo je liche")
else:
print ("bohuzel nezadali jste prirozene cislo")

Domaci tkol: NapiSte skript, ktery pro zadané prirozené cislo vypiSe jeho délitele, nebo oznami, Ze se jedna o prvocislo.
OSetrete chybu vstupu - uzivatel nezada prirozené cislo. UloZte pod nazvem prvocisla.py.

Doméci ukol: Vytvorfte skript, ktery po zadani pfirozeného cisla vypiSe prvocisla mensi nez zadané cislo.
Napovéda: pfi nalezeni prvniho délitele preruste for cyklus pfikazem break. UloZte pod nazvem tab_prvocisel.py.

4.4 PODMINENY CYKLUS

neboli while cyklus. Hodi se v situacich, kdy chceme opakovat néjaké pfikazy, ale na rozdil od for cyklu nevime
kolikrat. Vime jen, Ze se maji opakovat, pokud je spinéna néjaka podminka, ¢i naopak, dokud neni splnéna néjaka
podminka.

Napf: Chcete jit ven, ale rodi¢e doma trvaji na tom, Ze se musite ucit slovi¢ka tak dlouho, dokud se je nenaudite.
Kdybychom chtéli tuto situaci popsat v programovacim jazyce, vypadalo by to takto:

pokud neumis slovicka:
uc se
jdi ven
syntakticky pfesnéji v Pythonu:

while neumis slovicka:
uc se
jdi ven

Syntaxe

while ?idici podminka:

blok prikazl

Pfesny popis toku programu:

1. Interpret vyhodnoti fidici podminku (jestli je true nebo false).
2. Jestli je false, ukonéi while cyklus a pokracuje dalSim pfikazem.
3. Jestli je true, provede vSechny pfikazy v bloku pfikazu a vraci se k bodu 1.

|Ukol 1: vytvorte skript, ktery Zada zadani hesla tak dlouho, dokud ho nezadate spravné. UlozZte pod nazvem heslo.py

feSeni: heslo.py

password = "zatim nic"
while password != "unicorn":
password = input ("Password:")
print ("vitejte!")
|Ukol 2: Vytvorte skript, ktery vypiSe Fibonacciho posloupnost do zadané horni meze. UloZte pod nazvem Fibonacci.py

Reseni (prvni varianta s vicenasobnym pfifazenim): Fibonacci.py

h=int (input ("zadejte horni mez: "))
print ()

a,b=0,1

while b<h:

12
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print b,
a,b=b,bt+ta

nebo Fibonacci2.py

h=int (input ("zadejte horni mez: "))
print ()
a=0
b=1
while b<h:
print (b)
c=b
b=b+a
a=c

Uzitecné prikazy
Pass: pouziva se na misté, kde by program ze syntaxe o¢ekaval blok pfikazu k provedeni, ale programator zadnou
akci provést nechce. Tieba v nékteré z vétvi if a elif.

Vicenasobné pfiFazeni: a, b = b, b+a , vyrazy na pravé strané pfifazeni jsou vyhodnoceny jesté pred
pfifazenim, takZe pfi vyméné hodnot mezi prom&nnymi neni tfeba pouZit tfeti proménné.

Osetieni chyby vstupu

Jisté se vam nékolikrat stalo, ze jste ve skriptu pozadovali napfiklad vstup celého Cisla, ale uzivatel zada Cislo
realné, nebo fetézec znakd, ktery €isla neobsahuje. Béh programu skoné&i chybovym hlasenim: ValueError: invalid
literal for int() with base 10: 'asd’

Tuto situaci mGzeme oSetfit pomoci vyjimky:

while True:
try:
x=int (input ('zadejte cele cislo: "))
break
except ValueError:
print ('to nebylo cele cislo!')
print ("uz je to dobre")

pro oSetfeni vstupu pfirozeného ¢isla mizeme modifikovat:

while True:

try:
x=int (input ('zadejte platbu v celych Kc: '))
if x<1:

pass

else: break

except ValueError:
print ('zadej spravne cislo!')

Vratte se k feSeni pfedchozich Ukol( a upravte své skripty tak, aby jste méli oSetfené chyby vstupu z klavesnice.
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Ukol 3: Napiste skript, ktery nabizi vypocet obsahu trojihelniku, &tverce, kruhu, nebo ukonéeni programu. UloZte pod nazvem
menu.py.

feSeni: menu.py

# zakladni model pro dialog s uzivatelem pomoci menu
#vetveni if, elif, else

volba='nic'
while volbal!='4":
print (" nn
Vyberte si z nasledujiciho seznamu:
1) Trojuhelnik
2) Ctverec
3) Kruh
4) Konec programu

nmn ")

volba=input ('Vase volba? (1, 2, 3, 4)")

if volba=='1l"':#trojuhelnik
v=float (input ('zadejte vysku trojuhelniku:'))
vc=float (input ('zadejte zakladnu trojuhelniku:'))
print ( 'plocha trojuhelniku je:', 0.5*v*vc)

elif volba=='2"': #ctverec
a=float (input ('zadejte stranu ctverce:'))
print ( 'plocha ctverce je:', a*a)

elif volba=='3"':4#kruh
r=float (input ('zadejte polomer kruhu:'))
print ( 'plocha kruhu je:', 3.14159*r*r)

elif volba=='4': #konec programu
pass

else:
print ( 'neplatna volba')
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4.5 VLASTNI FUNKCE

Programator by se pfi psani kédu mél drzet zasady, Ze blok pfikazll vztahujici se k jedné €innosti by nemél
prfesahovat rozmér jedné obrazovky. V rozsahlych programech se lehce ztrati pfehled a nevyzna se v nich ani
samotny programator. Ke zkraceni a zpfehlednéni programu slouzi funkce a moduly (v dalsi kapitole). Python
obsahuje mnoho pfeddefinovanych (built-in) funkci, s nékterymi jsme se uz setkali - int, abs, range... Programator
si mUze definovat i vlastni funkce. Na za¢atku programu si vytvofi jakousi hlavicka programu, ve které nachysta
(definuje) funkce a moduly, jez budeme v téle programu pouzivat (volat).

Syntaxe
def jmeno funkce (nl, n2, ...nn):
blok prikazt
kde n1 az nn jsou parametry funkce

v téle programu pak volame tuto funkci jednoduse zapisem jejiho jména a zadanim konkrétnich parametru.

Ukol 1: Upravte sviij skript menu.py tak, Ze pro tisk nabidky a vypodty obsahti geom. objekti (spolu s tiskem vysledkti)
definujete vlastni funkce. UloZte jako menu_fce.py.

Reseni (menu_fce.py):

# HH#HHHE A thlavicka - definice funkci#####4#4##4H4#HHEHH#HS
def tisk menu():

print( """

Vyberte si z nasledujiciho seznamu:

1) Trojuhelnik

2) Ctverec

3) Kruh

4) Konec programu

")
def troj(v,n):

print ( 'plocha trojuhelniku je:', 0.5*v*n)
def ctverec(a):

print ( 'plocha ctverce je:', a*a)

def kruh(r):
print ( 'obsah kruhu je: ',3.1415926*r*r)

# oA telo programu# ####FFFFFFFFFFHFHHHA
volba='nic'
while volba<>'4":

tisk menu()

volba=input ('Vase volba? (1, 2, 3, 4)'")

if volba=='l':#trojuhelnik
v=float (input ('zadejte vysku trojuhelniku:'))
vc=input ('zadejte zakladnu trojuhelniku:')
troj (v, vc)

elif volba=='2"': #ctverec
a=float (input ('zadejte stranu ctverce:'))
ctverec (a)

elif volba=='3"':#kruh
r=float (input ('zadejte polomer kruhu:'))
kruh (r)

elif volba=='4': #konec programu
pass

else: # neplatna volba
print ( 'neplatna volba')
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Chceme-li, aby nase vlastni funkce nejen néco provadéla, ale také ,vracela“ hodnoty, je tfeba v definici funkce
pouzit pfikazu return. Napfiklad definujeme funkci, ktera ma vpodcitat obsah kruhu:

def obkruh(r):
return 3,1415926 * r * r

Funkce vraci hodnotu zapsanou za pfikazem return. Tuto hodnotu pak mizeme v téle skriptu pfifadit do proménné:
s = obkruh (6)

Domaci ukol: Definujte vlastni funkci, jejiz navratovou hodnotou bude faktorial zadaného Cisla. Funkci pouZijte ve skriptu s
nazvem fcefaktorial.py.

4.6 MODULY

Skript mUze byt kvuli pfehlednosti rozdélen do nékolika ¢asti, které se ulozi jako samostatné skripty. Témto ¢astem
se fika moduly.

Zabudované moduly

Python ma jako pfisluSenstvi velké mnozstvi uz zabudovanych modult (time, math, sys, pickle...), které
obsahuji mnoho uzite€nych funkci. Pokud chceme vyuzit téchto funkci, musime pfislusny modul importovat do
naseho skriptu pomoci pfikazu:

import jméno modulu

potom, chci-li puzit konkrétni funkci z importovaného modulu jednoduse napisu:
jméno modulu.jméno funkce

Napfiklad:

import math
s=math.pi

v proménné s nyni mam hodnotu konstanty pi.
Vlastni moduly

Moduly si mGzeme vytvaret i sami. Pokud hlavni skript i moduly uloZime do stejného adresare, mizeme bez
komplikaci importovat.

Ukol 1: upravte sviij skript pro vypodet obsahti geom. Utvart tak, Ze ho rozdélite na hlavni skript a modul obsahujici véechny
vami definované funkce. Hlavni skript ulozte pod nazvem menu_modul.py, modul s viastnimi funkcemi ulozte pod nazvem
modul_obsah.py.

Reseni: modul_obsah.py

"""modul obsahujici funkce pro vypocet obsahu geom. utvaru"""
def tisk menul():

Erint ( nnn
Vyberte si z nasledujiciho seznamu:

1) Trojuhelnik

2) Ctverec

3) Kruh

4) Konec programu

wn ll)

def troj(v,n):
print ( 'plocha trojuhelniku je:', 0.5*v*n)

def ctverec(a):
print( 'plocha ctverce je:', a*a)

def kruh(r):
print ( 'obsah kruhu je: ',3.1415926*r*r)

ReSeni: pouziti v hlavnim skriptu menu_ obsah.py:
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FHFF A import  modulu######### 4444
import modul obsah
FHFH At telo  programu######HFFFHFHF
volba="nic'
while volba<>'4"':

modul obsah.tisk menu ()

volba=input ('Vase volba? (1, 2, 3, 4)")

if wvolba=='l':#trojuhelnik
v=float (input ('zadejte vysku trojuhelniku:'))
vc=input ('zadejte =zakladnu trojuhelniku:')
modul obsah.troj (v,vc)

elif volba=='2': #ctverec
a=float (input ('zadejte stranu ctverce:'))
modul obsah.ctverec(a)

elif wvolba=='3':#kruh
r=float (input ('zadejte polomer kruhu:'))
modul obsah.kruh (r)

elif wvolba=='4': #konec programu
pass

else: # neplatna volba
print ( 'neplatna volba')

5. SLOZENE DATOVE TYPY

Dosud zname jednoduché datové typy: celé Cislo (integer), realné Cislo (float), fetézec (string) a boolean. Python
podporuje i slozené datové typy, coz jsou seznam (list), sekvence (tuple), slovnik (dictionary).

5.1 SEZNAM (LIST)

Seznam je vycet libovolnych hodnot (kterym fikame prvky) oddélenych ¢arkou mezi hranatymi zavorkami.
Jednotlivé hodnoty nemusi byt stejného datového typu.
Napf:
s=['a', 'lavice',12,'5.0.8"',]
1=[9,12,103]
pak proménné s a | jsou typu seznam, zkracené - jsou seznamy.

Pro seznamy jsou definovany operace podobné jeko pro fetézce:

+ s +| spojovani seznam

*

s*3 nasobné opakovani seznamu

Stejné tak jako u Fetézcu je seznam indexovany, podporuje i operace s podretézci.

VyzkousSejte a zapiSte vysledek kazdé operace (s a | jsou seznamy: s= ['a', 'lavice’, 12, 'S.0.S'),
I=[9, 12, 103]):
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operace vysledek operace slovni popis

s+1

s[2]="meloun"

s[1:3]

len (s)

s[len(s):]=["alfa",
"beta", "gama", 36]

del s[3]

"beta" in s

"omega" in s

36 not in s

26 not in s

Podstatny rozdil mezi datovym typem fetézec a seznam je ten, Ze fetézec je neménny (nemdzeme meénit
jednotlivé znaky), kdezto seznam je proménny (mUizeme jednotlivé prvky ménit, mazat).
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Domaci ukol: Vytvorte skript, pomoci néhoz budete hrat s pocitacem ,Kamen, ntzky, papir“. Bude se vam hodit funkce
choice(seznam) z modulu random, ktera vraci nahodné hodnotu ze seznamu. UloZte jako kamen_nuzKy.py.

5.2 METODY NAD SEZNAMY
Metoda je funkce, ktera se vaze na urcity objekt. Je-li tim objektem seznam, mGZeme pouzit nasledujici metody:

s a 1 jsou seznamy

s=['a','lavice',12,'S5.0.5"', ]

1=[9,12,103]

s.append("Marek™)provede pridani prvku na konec seznamu
s.extend(l)provede p¥idani seznamu 1 na konec s
s.count(12) vraci podet vyskytli prvku 12 v seznamu
s.remove(103) provede odstran&ni prvku 103

S.pop(2) provede odstran&ni prvku s indexem 2 a vraci hodnotu
odstranéného prvku

s.index("lavice") vraci index prvku lavice
s.sort() preusporadéd seznam alfanumericky
s.reverse() zrevertuje seznam

Ukol: Viytvorte skript seznam_jmen.py, ktery mé nésledujici nabidku éinnosti:
1. pridat jméno do seznamu

2. vypsat seznam

3. vymazat jméno ze seznamu

4. vypsat pocCet jmen v seznamu

5. vypsat seznam jmen sefazeny podle abecedy

Napovéda: k vytisténi sefazeného seznamu muazeme pouzit funkci sorted(), pak seznam zlstane uloZen
nesefazeny, sefadi se pouze k tisku.

print (sorted(mujseznam))
nebo pouzijeme metodu .sort, ta seznam sefadi a uloZi. Sefazeny seznam vytiskneme:

mujseznam.sort
print (mujseznam)

5.3 TUPLE
Uspofadana n-tice, jejiz prvky nelze ménit.
Syntaxe:
t = 'cau', 123, 564
muze byt i v kulatych zavotkach.
t = ('cau', 123, 564)

Pouziti: vzhledem k tomu, Ze jde o neménny datovy typ, prace s nim je rychlej$i nez se seznamy a pouziva se jako
kli¢ ke slovniktim.

Operace: podobné jako u fetézcu.
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5.4 SLOVNIKY (DICTIONARIES)

Je to datovy typ nazyvany téz asociativni pole. Jde o neuspofadanou mnozinu dvojic klic:hodnota. Klicem
musi byt neménny datovy typ, integer, string nebo tuple.

Syntaxe:
slovnikl = {'jedna':'one', 'dva':'two', 'tri':'three'}
nebo prazdny slovnik:
slovnik2 = {}
nebo prakticky slovnik:
slovnik3 = {'jmeno':'', 'prijmeni':'', 'mobil':'', 'emil':''}

K hodnotam slovniku pfistupujeme podobné jako u seznamu, s tim rozdilem, Ze misto indexu pouzivame kli¢.

>>> slovnikl['dva']
'two'

mUzeme pridavat do slovniku:

>>> slovnikl['ctyry']="four'
>>> slovnikl
{'"tri': '"three', 'ctyry': 'four', 'dva': 'two', 'jedna': 'one'}

muUzeme mazat ze slovniku:

>>> del slovnikl['jedna']
>>> slovnikl
{'tri': '"three', 'dva': 'two'}

Ukol 1: Napiste skript, ktery vytvori adresaF kontakti. Kontakt bude typu dictionary s kliéi: Jméno, pfijmeni, &islo mobilniho
telefonu. Adresar bude typu seznam. V menu bude nabidka dvou ¢&innosti: Pridani nového kontaktu a vytisknuti celého
adresare. UloZte jako adresar1.py.
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5.5 PRACE SE SOUBORY

Pokud program bézi, data jsou ulozena v paméti. Az program skonci data z paméti zmizi. Chtélo by to ulozit data do
souboru na disk. Python se soubory pracuje jako s knihou. Na zaCatku se musi otevfit, abychom do ni mohly psat
nebo z ni Cist, na konci ji zavieme.

Otevieni souboru:
f=open ('soubor.txt', 'w')

Otevienim souboru vznikne v paméti novy souborovy objekt datového typu stream — proud dat , proménna £ na néj
odkazuje. Funkce open ma nékolik parametr(l, vysvétlim na pfikladu:

f = open('skripty/soubor.txt','r', encoding='utf-8")
- jméno souboru (mlze byt i s relativni adresou)
napf: 'skripty/soubor.txt'

- kédovani (pokud nezadate, Python si zjisti vychozi kédovani a to pouzije)
napf: encoding="utf-8"

- madd (pokud nezadate, vychozije 'r')

Mody: w znamena otevieni souboru pro zapis !!pokud v souboru uZ néjaka data jsou,
budou bez varovani prepsana!!
T znamena otevieni souboru pro ¢teni.
a znamena otevieni souboru pro pfidavani, coz je stejné jako pro zapis, ale nova
data se pfidaji na konec.
b otevieni souboru v binarnim modu
t otevfeni souboru v textovém maodu
wb znamena otevieni souboru pro zapis v binarnim kédu

V pfipadé, Ze otevirame soubor pro psani nebo pfidavani, ktery jesté neexistuje, funkce open ho vytvofi v
aktualnim adresafi (chceme-li ukladat jinam, musime uvést cestu).

Tak tedy mame soubor soubor. txt otevieny pro zapis. K souborovému objektu f typu stream se vaze nékolik
metod.

Zapis a ¢teni ze souboru:
f.read()

metoda vraci cely obsah textového souboru jako fetézec . P¥i opakovaném
pouziti vraci préazdny tetézec, chceme-1i znovu nac¢itat obsah souboru,

musime soubor ,pretocit “ na zacadtek pomoci metody seek:
f.seek(0)
metoda seek () zajisti p¥esun v textovém souboru na urcenou bajtovou pozici

- 0 znamend na zacatek.

f.write('co chci zapsat')

metoda zapiSe do textového souboru f fetézec 'co chci zapsat'

f.readline()

metoda nacte jeden tadek z textového souboru (bez zadédni parametrll Cte
véetné znakll konce tadku, coZ je obvykle '\n')

f.readlines()

metoda nacte vSechny radky textového souboru a vraci je jako seznam tadku

Zavieni souboru:

f.close()

metoda zavfe otevieny soubor, na coZz bychom neméli zapominat. Pro
zapométlivé je pohodlné&jsi pouZivat automatické uzavirdni souborll pomoci
konstrukce with

21



Programovani v jazyce Python

Otevieni souboru s automatickym zaviranim:

with open ('skripty/soubor.txt', 'r') as f:
prvni radek = f.readlines[0]
print (prvni radek)

vyzkousSejte:

>>> f=open ('pokus.txt','w')
>>> f
<open file 'pokus.txt', mode 'w' at 0x012467E0>

podivejte se do aktualniho adresare, jestli se tam objevil soubor pokus.txt

>>> f.write('vo co de? \n'")
>>> f.close ()

podivejte se do aktualniho adresare, co je zapsano v souboru pokus.txt

>>> f=file('pokus.txt','r'")
>>> x=f.read ()

>>> X

>>>'vo co de? \n'

>>> x=f.read()

>>> x

>>> !

Znak pro konec fadku: "\n'

>>> f=file('pokus.txt','a')
>>> f.write('jo \n'")

>>> f=file('pokus.txt','r")
>>> x=f.readline ()

>>> x

>>> 'vo co de? \n'

>>> f.close ()

Timto zpUsobem Ize pracovat s textovymi soubory. Zapisujeme i cteme fetézce. Nékdy ale potfebujeme ulozit
slozitéjSi datovou strukturu, tfeba jako v Ukolu1 seznam tvofeny slovniky. Pro tyto pfipady slouzi modul picle.

Data ukladame do soubor( s pfiponou .pickle
Do souboru f chci ulozit objekt x:

import pickle
with open ('nazev souboru na disku', wb) as f
pickle.dump(x,f)

Pro rekonstrukci objektu ze souboru f staci pouzit:

with open ('nazev souboru na disku', rb) as f
z=pickle.load(f)

Vyzkouseijte:

>>> f=open ('pokus.pickle', 'wb"')
>>> x=['jedna', 'dva', "tri']

>>> import pickle

>>> pickle.dump (x, f)

>>> f.close ()

>>> f=open ('pokus.pickle', 'rb")
>>> z=pickle.load (f)

>>> 7

>>> f.close ()

Ukol: Vytvorte skript s nézvem textovy-adresar.py , ktery naéita jména a telefonni &isla osob. Zvolte vhodnou datovou
strukturu. Po nacteni se vytvofeny seznam uloZi do textového souboru textovy-adresar.txt, kazda osoba na jeden radek.

22



	1. Úvod
	1.1   úvod do programování
	1.2    Python 

	2. jednoduché datové typy
	2.1   čísla  a operace  s čísly
	2.2   řetězce a operace s řetězci
	2.3   Datový typ boolean, logické operace

	3. proměnné, výrazy a příkazy
	3.1   Proměnné
	3.2   výrazy 
	3.3   příkazy

	4. příkazy pro řízení toku programu
	4.1   cyklus s pevným počtem opakování
	4.2   zadávání dat klávesnicí
	4.3   Větvení (podmíněný příkaz)
	4.4   Podmíněný cyklus
	4.5   Vlastní funkce
	4.6   moduly

	5. Složené datové typy
	5.1   Seznam (list)
	5.2   Metody nad seznamy
	5.3   Tuple 
	5.4   Slovníky (dictionaries)
	5.5   práce se soubory


