Maturitni priklady 2011/2012

1. Vyrokovad logika, mnoZiny, ditkazy

1. Ve tfide je 20 divek a 15 hocht. Jedna Ctvrtina divek nosi bryle a celkem 20% zakt ve tfidé ma
bryle. Kolik hochti nenosi bryle?

2. Ze 100 studentt se 30 uc¢i némecky, 28 Spanélsky a 42 francouzsky. Vime, ze osm studentti se uci
Spanélsky a némecky, 10 studentii se uci Spanélsky a francouzsky, 5 studentti se uc¢i némecky a
francouzsky. VSechny jazyky se uci 3 studenti. Urcete:

a) Kolik studentt se neuci zadny jazyk?
b) Kolik student se uci jen francouzsky?
c) Kolik studentu se u¢i némecky, ale ne francouzsky?

3. Ve mesté jsou tii benzinova Cerpadla, pro jejichz provoz plati:
a) V provozu je vzdy ¢erpadlo A nebo C
b) cerpadlo C neni v provozu pravé tehdy kdyz je otevieno Cerpadlo A
c) je-li otevieno Cerpadlo C, potom neni v provozu ¢erpadlo A a je otevieno ¢erpadlo B

Urcete vSechny moznosti provozu vsech tii Cerpadel.

4. Pii vysetfovani dopravni nehody bylo zjisténo:
a) nehodu zavinil fidi¢ B nebo fidi¢ C
b) jestlize nehodu zavinil fidi¢ C, zavinil ji i fidi¢ A
c) nehodu zavinil fidi¢ B, jestliZe ji zavinil fidi¢ A
d) jestlize nehodu zavinil fidi¢ B, potom ji nezavinil fidi¢ C.

Kdo zavinil nehodu?
5. Dokazte, Ze pro realna a, b, kde 0 <a<b plati: a;b >+ab.

6. Dokazte: Jestlize zapis ptirozeného c¢isla kon¢i ¢islici 5, potom jeho druha mocnina kon¢i 25.

7. Proved’te negace nasledujicich vyrok:
A: Aspon dva zaci dnes pfisli pozdé.
Snim nejvyse ctyfi knedliky.
Kazdy trojuhelnik ma tfi uhly.
Z4dny protest nebyl podan.
Mame pivo a mineralky.
JestliZze budu obédvat rybu, budu pit vino.
Nemdam hlad a nemam Zizeil.
Bude-1i ke koupi ¢erstvé ovoce, nekoupim kompot.
Pomerance koupim pravé tehdy, nebudou-li citrony.
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8. Pomoci Vennovych diagraml rozhodnéte, zda pro vSechny podmnoZiny A,B,C dané zakladni
mnoZiny U plati:
a. (AUB)N C' ' =(AnCHYU(B N
b. (AUB) n (AUC) = AU(BNC(

2. Mocniny, odmocniny, iraciondlni rovnice a nerovnice
1. Reste vR: V10— X ++/x-8=2




2. RestevR: X+3—4V1I—x =1++/x

3. Zjednoduste:
1 h — a 1
3 ~05 -
b* . @)™ _ fap +3.(—3§j ’

: 1-a b 8
1+a?
4. Zjednoduste :

X

1+ X
1( 2 X2 J a Vx® +a
“lxcayr—_ |+ £ N2 T4
2 X 2 x++/x*+a

5. Reste v R nerovnici: vx? —x—2(x—3

’+a

7. Reste v R rovnici: 2/x+2 ++/2—4x =10

8. Reste v R rovnici: /3.(x+4) —/x+1=+4x+13

9. Reste v R rovnici: \/x+1—2\/8— =x

10. Reste v R rovnici: Vx> —=3X+5+Xx? =3x+7



3. Exponencidlni funkce, rovnice a nerovnice

1. ¥x"sr =243

2- 7 . 3X+1 _ 5X+2 - 3X+4_ 5X+3

3. 4x+m _§.oxt x2—2-1 -6

4. Je déan vzorec y = a.(%j +b

a. Stanovte realna ¢isla a,b tak, aby vzorec urcoval funkci h, pro kterou plati, ze
- je definovana v intervalu J= <— 1 4)

- h(X1)= 6, h(x2)= —%, kde x, € Jje bod, v némz ma h maximum, X, €J je bod, v némz

je minimum funkce h.

V kterych bodech protne graf funkce h osy soustavy soufadnic?

Je h suda funkce?

Nacrtnéte graf funkce h.

Funkce h a h; jsou uréeny tymz vzorcem, aviak D(h,)=R. Uréete H(h,)

© Q0o

5. Je dana funkce f: y =3* +b
a. Pro ktera realna ¢isla a,b prochazi graf funkce f body A[— 1;—1], B[O;—3]?
b. Zapiste defini¢ni obor a obor hodnot funkce, nacrtnéte graf funkce.
C. Zdvodnéte, pro¢ k funkci f je mozné urcit funkci inverzni f . Jaky je defini¢ni obor
této inverzni funkce?
d. VyuZijte naértek grafu funkce a urete mnozinu v8ech x, pro které je f (X) <0.

6. Je déna funkce g: y = 2™ +D

a. Urdete redlna &isla a,b ve vzorci funkce g: y = 2% +b, kdyz g(1)=2 a g(-1)=-1.
b. Uvedte defini¢ni obor funkce, obor hodnot funkce a nacrtnéte jeji graf.

c. Doplite chybéjici soutadnice bodt G, [?;O], G, [?;10], které nalezi grafu funkce g.

100" -1

10" -1

Zjednoduste funk¢ni piedpis a urcete definicni obor funkce.

Stanovte obor hodnot funkce a nacrtnéte jeji graf.

Dokazte, ze pro zadné prirozené Cislo x neni h(x) nasobkem 3.
Jakym vzorcem je urCena inverzni funkce k funkci h?
00" -1

7. Funkce h je ur¢ena vzorcem y =

oo ow

=2.100".

e. Reste v mnoziné R rovnici
x|
8. Je dana funkce f:y =3 2 . Natrtnéte jeji graf a uréete D(f),H(f ). Na kterém intervalu je tato
funkce prosta? Uréete funkéni predpis funkce f " na tomto intervalu.

x-1
9. Reste vR: i.s-x =9% 1
27 81

10. Reste v R: 62 =6 +22




4. Logaritmicka funkce, rovnice a nerovnice

1. Urcete vSechna X e R, pro ktera funkce f: y =log, 4 ,kde 0<a<1,nabyva nezépornych

X—3
hodnot.
2.
a. Jakou pravdivostni hodnotu maji vyroky:
A: |Ogo,53 >0
B: logs0,5>0
C: log, 0,50
3
b. Urcete defini¢ni obor funkce y = log ;L__—X a rozhodnéte, zda je funkce suda ¢i licha
c. Urdete defini¢ni obor funkce y =, [log X
X+1
3.

log,,0,10 + log,, +/1000
log ;;10.l0g,,,01

a. Je zlomek

zapisem celého Cisla

b. Graf funkce g prochazi body G, [6;4]G,[3,0]. Jakych hodnot nabyvaji realna isla aab Je-
li vzorec, jim je funkce g uréena y =alog,(x +b) ?

Nacrtnéte graf funkce g, uved’te, ktera piimka je asymptotou grafu a kterymi body os
soustavy soufadnic graf prochazi.

c. Ur¢ete defini¢ni obor a obor hodnot funkce h uréené vzorcem y =/ Iogil— x? }

4. Reste rovnici: Iogg(BX - 9)+1: x.log, 3

a. a)Vypoctéte log,;V , je-li V =1+log, 5+ log, 7,2—%Iog6 3—log, V12
b. Reste v R rovnice: Inx+Inx?=In>x  a 8+Inx*=In’x
log, x

llog, x|
rozhodnéte, zda je funkce prosta, stanovte intervaly monotonosti.

6. Funkce fje uréena vzorcem Yy = X . Urdete jeji definiéni obor, obor hodnot, naértnéte graf,

7. Urcete Cislo a, jestlize log, 96 je o 4 vétsinez log, 6
8. Reste v R:

9. Reste v R, vysledek zaokrouhlete na dvé desetinna mista: log3* —3 = x.log9

10. Reste v R: 3—log 2x =

log 2x



5. Uprava algebraickych vyrazii, ¢iselné obory

a’b 2

a b

. .., a‘-pb* b? 2a a’ 3 , , . ,
1. Zjednoduste vyraz ——— || 1+ — || 1-—+ oF a urCete podminky, za kterych maji provedené

upravy smysl.

a’ +b? 1 1)a’-b’
2. Upravte: +b ||| =+=|
P ( a J Kaz b2]a2+b2}

2 2 2 2

a —t:b 2 2b_a +b
. a
3. Upravte: £+1 + 11
b a b a

4. Dokazte, ze pro pripustné hodnoty proménnych plati:
a—c a®-c? ¢ 1l+c).c(l+c)-a 1
5 ) o 1+ — : =
a“+ac+c” ab-b°c a-c ¢

bc  a+c
(a—b a+bj a’+b? ab a+b
+ . +1] =
a+b a-b 2ab a’+b?> a-b

5. Je &islo a) V/8v8v8... ,b) (sin15" +cos15" ) +(sin 75" —cos 75° ' prvocislo?

Jsou ¢isla a = 2,7é ab= \/I0932 V3 -2log 05 8 raciondlni? Kter¢ z nich je vetsi?

a.

6. Zevzorce T = m

vyjadiete neznamou R. Vysledek zapiSte ve tvaru zlomku.

7. Urcete defini¢ni obor vyrazu T a kracenim jej zjednoduste:
2x* —162

(x=2)(x—3)—(x=5)(x+3)

2
8. Stanovte podminky a vypoctéte: [2 _XE 16j : Ki 1 + l)i}

4x 16 2 X)X
9. Zjednoduste V}’Iraz:6a+( a __a j: Z :1a
a-2 a+2) a" —-2a’+8a-16

10. Zjednoduste vyraz: ; i+i +L. 1+1 .Y
2 2 2 3 2
(+y) I y? ) (x+y) oy x

, kde T je obézné doba druzice o rychlosti v na kruhové draze ve vysSce h,



6. Rovnice a nerovnice s parametrem

+2= P
X—p p—X

1. Reste rovnici

s nezndmou x € R a parametrem pe R

L .1 21 ,
2. Reste rovnici p-— = P s neznamou x € R a parametrem pe R
X

3. Redte rovnici (5— p).x2 — 2.(1— p).X + 2.(1— p) =0 s neznamou x € R a parametrem pe R
4. Jeden kofen kvadratické rovnice 21x%+bx-12=0 je -g . Uréete parametr be R a druhy kofen.

5. Urcete parametr m e R tak, aby rovnice mx*+2mx=2x-1-m méla alespoi jeden realny kofen.

6. Urcete parametr meR tak, aby rovnice (m—2)x* —(3m+6)x +6m = 0 mé&la dva rtizné redlné
koteny.

7. Urcete vSechny hodnoty realného parametru a tak, aby kvadraticka rovnice
(a2 —1)X2 + 2(a —1).X + 2 = Oneméla redlné koteny

8. Jeden z kofenii rovnice x?-3bx+2c=0 je dvojnasobkem druhého. Urcete vzdjemny vztah mezi
realnymi parametry b a c.

9. Reste nerovnici (X +3)a— x)0 a proved'te diskusi vzhledem k realnému parametru a.

- ..x=1 2-
10. Reste rovnici—— = 3 P s neznamou x € R a parametrem pe R
X p

7. Nerovnice, soustavy rovnic a nerovnic, rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou
1. Reste nerovnici:
2x% - 7x — 29

< <2
x2 — 2x — 15

2. Reste vR:
x* - 3x3 + 2x?
x2 —x — 30

>0

3. RestevR:

X +2y—-3z=-8
-3x +y +2z=10
2X —3y+2z=5

4. Reste v R nerovnici:
x2 - 8x + 15
<0

X2 - 5x + 4~

5. ReftevR: 3|x—1[+2|x—2]|=x+10|



6. ReftevR: 10|x—1|-6]2—x[+2|x-4[|>10-2x

7. Reste soustavu rovnic s realnymi neznamymi:
2X+y=7
x—y|=2

8. Reste soustavu rovnic s redlnymi nezndmymi:

X+y= 3 X.Y
8

x-y:l X.y
5 %

9. Zjistéte, zda nejmensi spolecny nasobek dvou ptirozenych Cisel x a y je vétsi nez 100, kdyz jejich pomér
je 9:4 a jejich aritmeticky primér je o jedni¢ku vétsi nez jejich primér geometricky.

|x|2 -3x-28

10. Reste v R:
X7

9

8. Goniometrické funkce, rovnice a nerovnice
N2
Sin

1.
tgx

X 1
+C0S” XtgX = >

2. sin3x = 2sinx

sin?2x—4sin* x _
COS 2X

3. 1

4. Sestrojte graf funkce |y =

25in[2x+£j‘
2

tgx +sin x X
OXESINX_ ot g’ =
tgx —sin x 2
6. Je dan vzorec y =asinx+Db,a)0.

a) Pro které hodnoty realnych parametrti a ab uréuje vzorec funkci g s defini¢nim oborem

5. Dokazte, Ze plati rovnost :

D(g)= <O; 27), jejiz graf prochazi bodem T [% ;4} avbodé& X,, coZ je jeji minimum,

je g (Xo ) =-2?
b) Uved'te mnozinu H(g).
c¢) Najdéte vSechny dvojice [?;0] €g.
d) Nacrtnéte graf funkce g.

sin2x+|sinx| .

7.Vzorcem y = je urcena funkce k.

2sin x
a) Do mnoziny D(k) zahriite viechna x z intervalu <O; 2r), pro ktera je definovéna.
Stanovte i obor hodnot funkce k a zobrazte jeji graf.

b) V kterych bodech protina graf funkce k osu x?
¢) Ma funkce k v nékterém bodé svého definicniho oboru maximum nebo minimum?



2
8. a) Porovnejte definicni obor, obor hodnot a grafy funkci r:y = (cos g +sin gj a

cos? x
S:y= y
1-sinx
9.V mnoziné J = <0;27z> feSte rovnici: = 1tgX + 2C0s X
COS X
vy . . . . 1—cos2x
10. V mnoziné J = <O,27z> feSte rovnici: —— +tgx =0
1+ cos2x

9. Funkce absolutni hodnota, kvadraticka funkce, linedrné lomenda funkce
1. Sestrojte graf funkce: y=|—-x2-2|x|+ 3|
2. Naértnéte graf funkce y =x°-x | x—2 | -4

2X+3

3.Sestrojte graf funkce vy 5
X i

4. Vypoctete uzitim diferencidlniho poctu rovnice asymptot a soufadnice stiedu
hyperboly, ktera je grafem funkce f:
8x—-14
y =
2X -3 . Potom urcete intervaly monoténnosti této
funkce a urcete body grafu funkce f, ve kterych ma te¢na grafu smérnici rovnu 1.

5. Sestrojte graf funkce: y = |2 — x| + [2x — 7| + 3|1 + x|- 15
6. Sestrojte graf funkce: y =1 - x| -2 x|+ |2 - X |
-2
1 X
7. Funkce f je urena vzorcem y=- _X+2
1+L
X+ 2

a) Tuto funkci je mozné zadat vyrazné jednodus$im vzorcem. Najdéte jej,stanovte defini¢ni
obor a obor hodnot této funkce.

b) Nacrtnéte graf funkce f.

c) Zapiste jeji intervaly monotonosti.

d) Existuje k funkci f funkce inverzni? Pokud ano, stanovte vzorec, jimz je funkce urcena.
Pokud ne, zduvodnéte.

e) Presvédéte se vypoctem, ze ptimka p: 2x+y+1=0 je tecnou grafu funkce f. V kterém
bodé? V114

8. Urcete defini¢ni obor funkce: y= \/ 5— |l ~ X| — |2 + 2X|

9. Urcete funkéni piedpis kvadratické funkce, sestrojte jeji graf a urcete jeji vlastnosti, jestlize
plati: f(0)=-3, f(-1)=-6, f(2)=15
10.Graf kvadratické funkce obsahuje body [2;0],[4;0],[0:16]. Vypo¢téte funkéni hodnotu

f(-1)

10. Komplexni cCisla ,binomicka rovnice
1. x*-64=0
2. x®=—729i
3. Vypoctste: (1 — i)’



4. Reste v mnoziné komplexnich &isel a fedeni znazornéte graficky:
|z+1 - 2i|<37 |z+2-2i|>|z|
5. RestevC:

1
5- — |. 7+ 2z =22
[

6. Reste v C;

Yzt —38/7° =54

7. Vyjadrete v algebraickém i goniometrickém tvaru vSechna komplexni ¢isla z=a+ib, pro
ktera plati: |Z| =2,a=+/3.b
15-5i 1-3i

8.Komplexni ¢islo z= +3i-1 vyjadiete v goniometrickém tvaru a pomoci

1+2i
Moivreovy véty vypoditejte redlnou a imaginarni st komplexniho ¢isla 2%
9. Reste rovnici z>-4iz-3=0 s neznamou ze C
10. Napiste kvadratickou rovnici s redlnymi koeficienty, jestlize jeden kofen této rovnice je
X1=1-1. Oba kofeny této rovnice vyjadiete v goniometrickém tvaru.

11. Obvody a obsahy geometrickych obrazcii

1. Kosodtverec je dan svym obsahem S=150cm? a pomérem Ghlopiicek e: f=3: 4 .
Urcete v, a, e, .

2. Zéakladna rovnoramenného trojuhelnika je 20 cm, obsah je 240cm?. Vypodtéte obvod
tohoto trojuhelnika.

3. Do kruznice o poloméru r = 19 mm je vepsan pravidelny Sestithelnik. Vypoctéte
obsah kruhové tsece, ohrani¢ené stranou Sestithelniku a kruznice.

4. Obdélnikovy obraz s rozméry 40cm a 60cm ma byt zaramovan ramem konstantni Sifky.
Obsah plochy ramu ma byt stejny jako obsah obrazu. Urcete $itku ramu.

5. Urcete obsah pravidelného Sestithelniku vepsaného do kruznice o poloméru r=3cm

6. Obvody dvou soustiednych kruznic méii 0, = 20,0, =167 cm. Vypocitejte obsah
mezikruzi ur¢ené¢ho danymi kruznicemi.

7. V obdélniku ABCD je [BC| = 6cm,|CF|=8,2cm,|DF| = 4,1cm. Bod F je stredem usecky CD.
Vypocitejte obsah trojihelniku ABE, je-li bod E priisec¢ikem poloptimek +— AD a +— BF.

8. V lichobézniku ABCD je vzdalenost priiseciku uhlopticek od zékladny AB rovna 3 cm,
délka této zakladny je 8 cm. Vypocitejte délku druhé zakladny CD, jestlize obsah
lichobézniku je 27cm? .

9. Je dan lichob&znik ABCD se zakladnami |AB| = 6cm,|CD| =3cm a prisecikem thlopticek S.

Vypocitejte obsah trojahelniku ABS, jestlize obsah trojihelniku CDS je 13cm.
10. Vyska a ob¢ zakladny lichobézniku jsou v poméru v:c:a=2:3:5. Obsah lichobézniku je
S=512cm?. Uréete délky obou zakladen lichob&zniku.

12. n-uhelniky a jejich konstrukce

1. Je déna usecka AB, | AB | = 5 cm. Sestrojte vSechny tétivové ctyithelniky ABCD, v nichZ je | AC
| =e=8cm, f=120"ae=105", je-li € velikost tuhlu AEB, kde E je prisecik
uhlopfticek.

2. Sestrojte ¢tyfuhelnik ABCD, pro ktery plati, ze je teCnovy ,a=7,5 cm; b =3,5cm; o =
45° a p=2cm.

3. Sestrojte A ABC,je-li : | AB | =5cm



v =nl4

Ve = 3,5Cm
4. Sestrojte A ABC,vite-li, Ze : a+ b =9cm
c=5,7cm
vy=175"

5. Sestrojte rovnoramenny lichobéznik ABCD, jehoz tihlopticky jsou navzajem kolmé a ve
kterém je déno: o = 60°, |AB| =7cm, AB je rovnobézna s CD

6. Sestrojte lichob&znik ABCD, je-li déno: a=10cm, c=5cm, |AC|=e =6cm,|BD| = f =12cm.

7. Sestrojte kosodélnik ABCD, je-1i dano: a=7cm, b=4,5c¢m, v, =4cm.

8. Je dana usecka BS,, |BSl| = 6cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, pro které je usecka BS,
téznici t, a pro které dale plati: o =45°,b =5cm.
9. Je dana tisecka AB, |AB| =6cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, pro které je tisecka AB

stranou c, V.. =2cm,r =4cm.
10. Sestrojte kosoctverec ABCD, znate-li a = 4cm, v = 3cm.

13. Pravdépodobnost a statistika

1. Urcete pravdépodobnost, Ze pii hodu dvéma hracimi kostkami, zlutou a €ervenou,
a) bude soucet bodu na obou kostkach 6
b) bude soucet bodl na obou kostkach mensi nez 5
C) padne na obou kostkach dvojka
d) padnou na obou kostkach stejna ¢isla
e) padne na Zluté kostce ¢islo mensi nez 3 a na Cervené Cislo vétsi nez 1
f) padnou na obou kostkach suda ¢isla
g) alespon na jedné kostce padne liché Cislo
2. Zislic 1,2,3,4 vytvotime vSechna trojcifernd pfirozena Cisla, v jejichz dekadickém zéapisu se kazda
Z téchto Cislic vyskytuje nejvyse jednou. Urcete pravdépodobnost, Ze z nich namatkou vybrané ¢islo
je:
a) délitelné 4
b) délitelné 3
c) délitelné 3 a zaroven 4
d) délitelné 3 nebo 4
3. Méame bilou a ¢ernou kostku. Jaka je pravdépodobnost, ze pii hodu ¢ernou kostkou padne
vetsi Cislo, nez pii hodu bilou kostkou?

4. Nasledujici ¢isla jsou pocty oteleni u 50 krav:
1,4,7,25,3,1,5,4,2,6,3,1,6,5,4,7,2,8,9,3,8,1,7,5,6,1,8,9,3,10,5,2,11,4,12,3,4,10,3,8,2,4,3,6,2,7,1,6,9.
a) sestavte tabulku rozdéleni ¢etnosti podle poctu oteleni a zndzornéte je spojnicovym
diagramem
b) urcete aritmeticky prumeér, modus a median
¢) ur¢ete smérodatnou odchylku
5. 15 studentll maturitniho ro¢niku bylo vyzvano, aby uvedli svoji télesnou vysku ( znak

x) a télesnou vysku otce ( znak y). Byly zjistény tyto hodnoty:

vyska syna 172 168 183 182 174 166 173 170 180 171 165 171 179 189 177

vyska otce 175170 185176 168 167 171 176 176 166 169 177 184 185 173

Vypoctéte koeficient korelace mezi télesnou vyskou otce a syna.

6 Cislon je z namétenych hodnot 3,n,5,11,7,8,10,11,11 nejveétsi. Urcete hodnotu n, jestlize
vite, Ze median tohoto souboru je roven aritmetickému priméru.
7.Geometricky pramér ¢ty kladnych ¢isel 4,16,x,x je 2. Vypocitejte jejich harmonicky primér.
8.Klic¢ivost semen dané rostliny je 0,98. Pro pokusné ucely bylo zasazeno 10 semen. Urcete
pravdépodobnost, Ze z t€chto semen
a. vykli¢i prave 8



b. nevykli¢i ani jedno
9. Jaka je pravdépodobnost, ze v rodin€ se Ctyfmi détmi jsou dva chlapci a dvé divky, jestlize
vime, Ze mezi détmi je alespon jedna dcera?
10. Na tiketu se tipuje 5 Cisel z 35 moznych. Tiket nic nevyhrava, pokud obsahuje méné nez 3
z 5 vylosovanych ¢isel. Jaka je pravdépodobnost, Ze ndhodné vyplnény tiket néco vyhraje?

14. Posloupnost geometrickd, nekonecnd geometrickad rada

1. Urcete geometrickou posloupnost, vite-li, ze a; +a, +az =35
as +as+as =280

2. Pticteme-li k ¢islim 2 , 7 a 17 totéz &islo , vzniknou prvni tii ¢leny geometrické
posloupnosti.Urcete je.

3. Reste v R: 8 =1_§+%_2_Z+
X +10 X X X

4. Urcete Z[Zin — 3%}

. 5.a) Posloupnost (b, )", je uréena rekurentnim vzorcem
b,,=b +b,+b,+...+b,; b =1
Zapiste nékolik jejich prvnich Clenil a zjistéte, zda soucet prvnich 13 ¢lent je vétsi

nez 71?
1 1 1\
I+ —+—+..+| =
2 4 2

433"
n=1
=, (log, x)"
n+l

6. Pro které realné ¢islo x je soucet fady Z— roven 0,257

= (-1

7. Ve které geometrické posloupnosti plati % =25aa, =25
6
8. Rodice studenta ulozili k 1.1. ob¢anského roku na synovo konto ¢astku 800 000 K¢, ro¢ni
tirokova mira je 2,8%, irokovaci obdobi je jeden rok. Uroky za jeden rok z této astky maji
synovi nahradit nédklady na celoro¢ni ubytovani v pronajatém pokoji. Dan z uroku je 15%, na
konté v priibéhu roku nebude zaznamenan zadny pohyb. Urcete maximalni mési¢ni najem
zaokrouhleny na stovky, ktery tak 1ze ziskanym trokem uhradit.

9. Jakou nejmensi ¢astku zaokrouhlenou na stovky je tfeba vlozit v bankovnim domé k 1.1.
obc¢anského roku na ucet, aby tak pfi ro¢ni trokové mife 2,2% s rocnim urokovacim obdobim
uhradil za jeden rok ziskany Grok naklady na ro¢ni ndjemné za byt ( mési¢ni ndjemné je
3776K¢).Dail z uroku je 15%, na G¢tu nebude v pritbéhu roku zaznamenan zadny pohyb.

b) Vypoctéte lim,

10. Existuje x € R, pro néz je soucet fady (X +3)+ (X + 3)2 + (X + 3)3 +... roven — g ?

15. Posloupnosti, aritmetickad posloupnost
1. Ve které aritmetické posloupnosti plati: S5 = Sg =60 ?
2. Cislo 55 rozlozte na souéet nékolika Gisel tak, aby kazdé nasledujici bylo o 4 vétsi nez
predchazejici a posledni bylo 19.
3. Délky stran pravouhlého trojtihelnika tvoii tfi po sobé jdouci Cleny aritmetické
posloupnosti. Delsi odvésna ma délku 24 cm. Urcete délky zbyvajicich stran.

4. a)Pan M se rozhodl, Ze v sazkové kancelafi bude sazet tak dlouho, dokud nevyhraje. Jeho



sazka pro prvni tah byla 10 K¢, kazda dalsi pak o 5 K¢ vyssi. V 30. tahu kone¢né poprvé
vyhral, a to ¢astku, kterd byla 38krat vetsi nez ta, kterou vsadil pro 12. tah. Dal pan M. uz
nesazel. M4 divod k radosti? Jaky zisk mu ptinesl popsany zptisob sdzeni?

b)Pan P uplatnil uplné stejny zptsob sazeni jako jeho kolega M. Dal si do obalky tfi
tisicikoruny a postupné z ni ¢erpal penize na jednotlivé sazky. Bohuzel v Zadném tahu
nevyhral ani korunu. Kdyz v obalce zbyly posledni tfi desetikorunové mince, rozhodl se,
ze dal nebude Stésti pokouset. Na kolik sazek mu castka, deponovana v obalce,
vystacila? Vsadil si vicekrat, nez jeho kolega?

1+3+5+..+(2n-1)

2+44+6+..+2n

5. Posloupnost (a, )7, je uréena vzorcem a, =

a) Urcete jeji 22. ¢len.
b) Pokuste se najit jednodussi vzorec, kterym je posloupnost urcena, rozhodnéte také,
zda je konvergentni
6. Zapiste vzorcem pro n-ty Clen:
a) posloupnost vSech piirozenych sudych ¢isel
b) posloupnost v§ech ptirozenych lichych ¢isel
c) posloupnost v§ech piirozenych ¢isel délitelnych 11
d) posloupnost vSech piirozenych &isel, ktera pii déleni 5 davaji zbytek 1
7.Rozhodnéte, zda rostou nebo klesaji nasledujici posloupnosti:

a) {— n? +4n— 4}::1

b) { n+1}
2n+3J .,

8. Urcete redlné cislo x tak, aby Cisla a,,a,,a, tvofila tfi nasledujici ¢leny aritmetické

a, = x> +X
posloupnosti: a, = x* +4x + 4
a, =16

9. Urcete soucet vSech prirozenych ¢isel, ktera vyhovuji rovnici:
[12x + %)5 X 515 (50.(x +10)

10. Nekonec¢na spirala se skldda z polokruznic, polomér prvni polokruznice je 6¢cm, polomér

kazdé dalsi je o 3 mensi nez polomér kruZnice predchazejici. Vypocitejte délku spiraly.

16. Vektorova algebra, analytické vyjadreni primKky a roviny

1. Jsou déany body A[2;0],B[3;-2] a C[4;1].Dokazte,ze tyto tfi body tvofi
trojihelnik. Vypoctéte velikost jeho vnitinich uhld, velikost téznice t,. Jak daleko je

2. Je dan pravidelny ¢tyiboky jehlan ABCDYV, velikost jeho podstavné hrany a = 6¢cm a

vyska jehlanu v =3 V2 . Zvolte vhodng v prostoru k.s.s. a
a) vypoctéte velikost bo¢ni hrany jehlanu
b) dokazte, ze plati AV | Cv
¢) urcete velikost thlu vektori AV a BC
3. Jsou dany body: A[ 2; 0; 3]; B[ 2; 2; —7] aC|[ 3; —1; -2]. Rovina p ma rovnici
p:3x+y—-2z-5=0.
a) ved'te bodem A piimku p || BC
b) ukazte, Ze ptimka p je riznobézna s rovinou p a najdéte jejich prusecik.

x—-1 y+2



4. Je dan bod A[ —1;2;1] a pfimka p : = =z
2 3
a) Napiste obecnou rovnici roviny p, ur¢ené bodem A a piimkou p
b) Urcete pravouhly praimét M” bodu M[1; 0; 1 ] do roviny p.
5. Vektory a a b jsou rovnobézné, ptitom a = (16;—15;12),|b| =75. Jaké soufadnice ma vektor
b?
6.Je dan trojuhelnik ABC, A[-1;4] B[2;—2] C[5;—1]. Vypoctste:
a) vnitini thel S
b) odchylku osy usecky AB a osy x
c) velikost uhlu ATB, kde T je té¢zisté trojihelniku ABC
7. Vypocitejte obvod, vnitini uhly a obsah trojuhelniku RST, jsou-li soufadnice vrcholt
R[4;1;0] S[4;—2;-3] T[1;-2,0].
8.Jsou dany body A[— 2;4], C[8;5]. Urcete soufadnice bodu B,D tak, aby trojuhelnik ABCD byl
ctverec.
9.Vektor 2(2;—2;—10) zapiste jako linedrni kombinaci vektorti u,v a w, kde
u(2:1-1),v(2;3;2), w(4;5,-2).
10. Je dan vektor r(3;2). Urtete q e R tak, aby pro vektor s(q;—2) platilo [3r +s =5]

17. Zakladni polohové a metrické vlastnosti v roviné a prostoru
1. Urcete vzdalenost d (Q ; p), vite-li, ze Q=[ 7; 1; 9]
p: P=[1;3;,-1] ,a=(41;3)
2.Jeddnarovinap:2x+3y—-z—-6=0apfimkap:x=1-t
y=2+2t
z=4+3t tpatfidoR
a) UrCete vzajemnou polohu ptimKy a roviny, v piipadé riznobéznosti urcete také
prusecik.
b) Napiste rovnici piimky q, ktera je pravothlym primétem ptimky p do rovinyp.
3. Ktery bod pfimky 5x-4y-28=0 ma tu vlastnost, ze jeho vzdalenost od bodu M [1;5] je
Stejna jako vzdalenost od bodu N[7;-3]?
4. Urcete vzajemnou polohu ptimek p: 3x-y-1=0
g: 2x-y+3=0
r: X-y+7=0
5. Je dana ptimka p: x=3+2t, y=-5-t, z=1-2t, te R, rovina p : 3x-4y+9=0 a rovina
o : 5X-y-7z+11=0. Urcete:
a) odchylku pfimky p a roviny p
b) pfimky p od roviny o
¢) odchylku rovin paoc.
6. Urcete realné Cislo d, pro které maji roviny «, £, 7 spolecnou piimku. Jaké je
parametrické vyjadieni této ptimky?
a=X+y+4=0
P=X-2y+2+2=0
y=X+4y—-z+d =0

7. Napiste rovnici pficky mimobézek p,q, ktera lezi v roviné
O X+y+z2-6=0
p:x=-2+t;y=4-2t,z=2+2t,teR
g: X=1+r;y=1+r;z=1+r;reR

8. Urcete hodnoty parametr a,b € R tak, aby pifimka



p={a-t1+bt;2—2tk e R} bylasrovinou p=x+2y—-z-10=0
a) ruznobézna
b) lezela v roviné
C) rovnob&zna a nelezela v roviné p
9. Kolmicemi, sestrojenymi z bodu A[-2;1;8] naroviny p=3x+y—2z—-4=0
a o :Xx+2y—z+5=0 proloyte rovinu 7 . UrCete jeji obecnou rovnici.
10.Je dan bod A [-1;4;-2]. Na ose y uréete bod Y tak, aby platilo |AY|=3.

18. Shodna zobrazeni

1. Jsou dany kruznice k; ,k, a pfimka p.Sestrojte v§echny rovnostranné A ABC,jejichz
téznice je ¢asti ptimky p a vrcholy AB lezi postupné nak; a ks .

2. Je dan bod A, piimka p a kruznice k. Sestrojte vSechny pravouhlé rovnoramenné
trojuhelniky ABC se zakladnou BC, pro které plati, ze B lezi na k a C lezi na p.
3. Sestrojte viechny trojuhelniky ABC, znéte-li: a+b+c=12cm, o = 45°, B =T75".
4. Na kule¢nikovém stole leZi dvé koule, Eervena a bila. Cervena lezi ve stiedu stolu, bila v jedné
ctvrting uhlopticky stolu.(Kouli povazujte za bod).
a) urcete drahu cervené koule tak, aby se po jednom odrazu od nékteré stény stolu srazila
s bilou kouli
b) urcete drahu Cervené koule tak, aby se po odrazu od dvou sousednich stén stolu srazila
s bilou kouli

5. Je déna tisetka OP, OP| = 4cm. Sestrojte kruznici k(O;Z,SCm) a ptimku p, ktera je kolma na
OP A P e p. Déle sestrojte jeden bod M, pro ktery
plati: |OM| = 3cm,|<1 POM | =30".
6. Kruznice k,(O,;5cm),k,(O,;3cm), |OlOZ| = 4cm se protinaji ve dvou bodech. Oznacte C jeden
Z téchto priseciki. Sestrojte vSechny rovnoramenné trojuhelniky ABC se zakladnou AB tak, aby
platilo: Aek, ABek, Al ACB|=120".
7. Je déna isecka CSl,|C81| =3cm . Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, pro které je Gisecka CS

téZnici a plati: a=3,5cm, b=5cm.

8. Sestrojte trojiihelnik ABC, vite-li,7e b+c=10, o = 45", S =60".

9. Je dan obdélnik ABCD, AB| =6cm, |BC| =4cm a uvnitf obdélniku dva body K,L tak, ze plati:
|AK| = 6cm,|BK | = 3,5cm,|AL| = 2cm, |BL| = 4,5cm. Na Gise¢ce AB najdéte bod X tak, aby soudet

vzdalenosti | KX | + | LX| byl minimalni.

10.Jsou dany dvé riiznobézky p,q a bod M, ktery neleZi ani na jedné z nich. Sestrojte usetku
XY tak, aby platilo: X € p,Y €q abod M je stied usecky XY.

19. Podobna zobrazeni, mnoZiny vsech bodii dané vlastnosti
1. Jsou dany dv¢ rovnobézné piimky a,b a pifimky c , ktera rovnobézky protina.Sestrojte
kruznice,které se dotykaji vSech danych piimek.
2. Umistéte usecku BBy, | BB;| = 6¢cm a sestrojte vSechny pravouhlé trojuhelniky ABC,
je-li dano t, |<1 BCA| =mn/2 avite-1i, Ze B; je stted AC. Jaké podminky musi splnovat

t;, aby mnozina trojihelnik uvedenych vlastnosti byla neprazdna?
3. Jsou dany dv¢ riznobézky p,q a uvniti jednoho jejich thlu bod M. Sestrojte kruznici
k, kterd prochazi bodem M a dotyka se ptimek p,q .
4. Sestrojte A ABC, je-li dano: v, =5cm
ab:c=2:3:4



5. Vnitini thly trojihelniku ABC jsou =75, f =50°. Stfed S strany a m4 od strany ¢
vzdalenost d=2,8cm. Sestrojte tento trojihelnik.

6. Sestrojte mnozinu vSech bodi, ze kterych je usecka AB o velikosti Scm vidét pod thlem
80°.

7. Sestrojte mnozinu vSech bodi, ze kterych je isecka AB o velikosti Scm vidét pod thlem
120°.

8. Je dana kl(Sl;ch)akz (32 ;50m). |SlSZ| =9cm. Sestrojte stiedy stejnolehlosti ki a Ko.

A%

ABC. Sestrojte obraz trojuhelniku ABC ve stejnolehlosti se sttedem T a koeficientem

__1
X 5
10.Do trojuhelniku ABC (a =5cm,b =6cm,c = 7cm) vepiste ¢tverec KLMN tak, aby platilo:

KLcABAM eBC AN e AC.

20. ResSeni pravoiihlého trojithelniku, trigonometrie

1. Ze dvou mist A,B, vzdéalenych na horizontalni rovin€ od sebe 3 113 m bylo
pozorovano ¢elo mraku nad spojnici obou mist ve vyskovych tthlech o =78 40" a 3 =

63° 50". Jak vysoko byl mrak?

2.Pti stavbé primarniho vedeni lesem se ma provést pfimy prasek mezi body A,B,

leZicimi na krajich lesa. Mimo les bylo zvoleno stanovisté C, z né¢hoZ jsou oba konce
planovaného priseku vidét, a to pod thlem y = 75° 7° 30". Vzdalenost mezi misty A a
C je 361 metrd, mezi misty B a C 324 metri. Jak bude prisek dlouhy?

3. Kolmice p vedena stifedem piepony AB pravouhlého trojuhelniku ABC s vnitinim uhlem
a =39,8" a odvésnou b=12cm rozd¢luje trojihelnik na dvé ¢asti.

a) Budeme-li obsah trojuhelniku pokladat za 100%, je mozné, Ze se obsahy téchto ¢asti lisi
méng jak 10%?
b) M4 ta cast, ktera ma vétsi obsah, 1 vétsi obvod?

4. Soucasti rekonstrukce lazeniského parku je 1 vymeéna krytiny ¢inského pavilonu. Jak je
uvedeno Vv netplné dokumentaci, ta ma tvar kulového vrchliku, kruznicovému oblouku
sttedovy thel ¢ =46°, vzdalenost krajnich bodi oblouku je 32 metrti. Za ¢astku, ktera je
V planu uvedena jako néklady na ndkup médéného materialu, by se v soucasné dob¢ dalo
nakoupit 900m? plechu. Obsah vrchliku je 95% materialu, ktery je tieba na rekonstrukei
sttechy. Podle projektanta by 900m? mélo stagit, pokryvac vSak tvrdi, Ze je to malo. Je jeho
namitka opravnéna?

5. Z okna ve 2.patfe domu je vidét na druhém biehu kamenny sloupek, ke kterému pfevoznik
pfivazuje pramici, v hloubkovém thlu & =9°, Z okna 3. patra, tj. vy$ o tfi metry,

V hloubkovém thlu & =11°. Jak je feka v tomto misté Siroka?

6. Pfepona pravothlého trojuhelniku ma délku 61cm, soucet velikosti odvésen je 71cm. Zjistéte
velikosti jeho vnitinich uhlu.

7. Jedna z odvésen pravouhlého trojihelniku ma velikost 10cm, polomér jemu vepsané kruznice
je p =2cm. Vypoctéte obsah trojuhelniku. (Vypocty zaokrouhlujte na jedno desetinné misto).

8. V trojuhelniku ABC je a=20cm, b=16cm, y =75°. S pfesnosti na dvé desetinnd mista urcete
délku t,.
9. Urcete polomér kruznice opsané rovnoramennému trojihelniku, ma-li thel proti zakladné
velikost 128° a vyska na zakladnu ma délku 20 cm.
10. Z bodu A, ktery lezi vn¢ kruznice k(S ;10Cm), jsou vedeny te¢ny ke kruznici k s body dotyku

T,aT,. |£T,AT,|=60". Obdobné z bodu B (B e~ SA) jsou ke k vedeny te¢ny, tentokrat
s body dotyku T,a T, . |AT3 BT4| =20". Urcete velikost usecky AB.




21. Rezy téles, objemy a povrchy téles

1. Objem pravidelného $estibokého hranolu V=540 V3 .Délka podstavné hrany a je k délce
vysky V hranolu v poméru 3:5. Urcete povrch hranolu.
2. Do koule o poloméru r je vyvrtan otvor tvaru rovnostranného véalce.V jakém poméru
jsou objemy koule a valce?
3. Kolik m® zeminy je tieba piemistit pii vykopu pfimého, 170 metri dlouhého vodniho
ptikopu, jehoz prifez ma tvar rovnoramenného lichob&zniku se zakladnami délek
150 cma 80 cm a ramenem délky 90 cm?
4. Ve volném rovnob&zném promitani zobrazte krychli ABCDEFGH o hrané 4 cm
v pravém nadhledu. Potom sestrojte fez rovinou p= XYZ, je-li X sttedem AD
Y sttedem BF
Z bodem HG; |HZ|:|ZG|=1:3
5. Sestrojte fez pravidelného ¢tyfbokého jehlanu rovinou p=PQR, je-li P stred AV
QnaleziBV;|BQ|:|QV|=1:5
RnéaleziCV;|CR|: RV |=1:3
6. V roviné « je umistén kruh o poloméru r, ktery je spole¢nou podstavou polokoule a kuzele.
Ty lezi v témze poloprostoru, jehoz hranici je rovina « . Vyska kuzele je 3r.
a) Celymi ¢isly vyjadiete pomér objemi kuzele a polokoule.
b) Porovnejte délku kruznice, ktera je prunikem plastd polokoule a kuzele, a obvod spole¢né
podstavy obou t&les. Reste pro r=4.
7. Zobrazte ez krychle ABCDEFGH rovinou ¢ urcenou body K,L a S. K je stfed hrany FG, L
je stfed hrany EF a S stied stény ABCD.
- Velikost hrany krychle je a, a) 0. Pomoci parametru a vyjadiete obsah fezu.
- Najdéte nejmensi piirozené Cislo a, pro které je obsah fezu celé ¢islo
- Jsou ptimka BF a rovina fezu rovnobézné? Pokud ne, sestrojte jejich spolecny bod. V44
8. VSechny hrany pravidelného trojbokého hranolu ABCDEF jsou stejné dlouhé, K je stied
stény CBEF.
a) Zobrazte téleso ve volném rovnob&zném promitani
b) Urcete prusecik piimky AK a roviny horni podstavy hranolu
c) Jak velka je odchylka pfimky AK a roviny DEF?
d) Je-li kazda hrana tohoto hranolu velikosti J3cm, je jeho objem v cm dan celym ¢islem?

9.Pomér obsahu plasté rotaéniho vélce k obsahu podstavy je 7:6. Uhlopii¢ka osového fezu
valce ma délku 50cm. Urcete objem tohoto télesa ( vysledek zapiste jako nasobek ¢isla 7).

10.Plastém rotacniho kuzele je pllkruh o poloméru m= 6+/3 cm. Urcete objem tohoto télesa.

22. Kombinatorika, binomicka véta

1. Urcete vSechna redlna ¢isla x tak,aby ¢tvrty ¢len binomického rozvoje daného vyrazu
byl roven 200

ks

X2(1+Iogx)
2. V binomickém rozvoji vyrazu

§_£l5
4 x?

zjistéte: a) tfinacty ¢len rozvoje
b) ¢len rozvoje, neobsahujici x



3. Reste rovnici:
log(x+6)!-log(x+5)!=2logx

4. Reite rovnici: @[i j * @ - [X . 1}@ _@

5. Kolik ¢tyfcifernych Cisel 1ze vytvofit z Cislic 0,1,2,3,4,5 tak, aby se zadna z cifer
neopakovala?
— kolik z nich bude sudych
— kolik jich bude délitelnych péti
— kolik jich bude délitelnych deseti
- kolik jich bude vétsich nez 3000 ?
(x+3)_ (x+2) 420
(x+1)  6.(x-1)
7. Jestlize zvétsime pocet prvkll mnoziny o dva, zvétsi se pocet variaci treti tfidy o 384. Kolik
Prvki md mnozina?
8. Kolik ptimek je uréeno 10 riznymi body, jestlize
a) zadné 3 z nich nelezi na jedné ptimce
b) Ctyfi z nich lezi na jedné ptimce
9. Ve tfidé¢ je 19 chlapcii a 16 divek. Kolika zplisoby je mozné vybrat do soutéze 4 studenty tak,
aby ve vybrané skupiné byli:
c) pouze chlapci
d) jedna divka a tii chlapci
e) dveé divky a dva chlapci
10. Kolik je pfirozenych &sel mensich nez 10%, jejichz cifry jsou navzajem rizné

6. Urcete vSechna piirozena cCisla x, pro ktera plati:



23. Neur<city a urcity integral
1. Vypoctéte:

In x
a)| dx
X2
b) [ cosx dx

¢) | sin% . cos*x dx
3 2
d) I (2 + —jdx
X
2.Vypoctéte:

a) |x.e¥dx
b) [tgx dx
3X
¢) [——dx
(x1+4)°

31Inx
d)]——dx
X
3.Vypoctéte obsah obrazce, ohrani¢eného kiivkami:
y=x—4x+2
y=—x*>+6x -6
4. UrcCete objem télesa, které vznikne rotaci obrazce, ohrani¢eného kiivkami:
x2+y?—2x=0a y=x kolem osy x.

5. Vypoététe | Inx dx
3
6. Urdete redlné &islo c tak, aby L (X2 +4x— C)ix =0
7. Vypocitejte obsah parabolické tisece, jejiz hranici tvoii grafy funkei f: y = Jx a

g: y:—%x+0,75
4
8.Vypoctéte: a) L (\/; + X\/E):ix

b) 2f(x —2sin x)dx

9. Hranici kruhové vysece tvoii oblouk kruznice uréené rovnici x* +y? =100(x > 0) a
dve tsecky, jejichz spolecny krajni bod je pocatek, druhé jejich krajni body jsou
praseciky piimek 3x-4y=0 a 3x+4y=0 s timto kruznicovym obloukem. Ur¢ete objem
télesa, které vznikne rotaci kruhové vysece kolem osy X.

10. \f/yp;)éit;ige obsah hyperbolické Gsece, jejiz hranici tvoii grafy funkci

1
y=—=x+0,75
gy 8



24. Limita funkce, derivace funkce a jeji uziti
2

1. Vysettete prub¢h funkce: y = X 1
X —
X

2. VySettete pribeh funkee : y = —
X“+1

X2 +2x%2 —x-2
x-1

3.Vypoctéte nasledujici limity: a) lim, _,,

tgx —sin x

b) lim
) 7 (cos x)’

1—cos 2X +tg *x

c) lim .
x>0 xsin x

3 2
d) lim, | 5=
2x° -1 2x+1

1+ x-¥1-x

e) Iimxao X

. 8x* -1
4 Vypodététe nasledujici limity: a) lim _—
P yict limity:a) M, 1 57 67 +1

2
sinx—sina
oa T o
(x—1W2-x
x? -1
sin 3x

20 x+2 -2
. ( 1 1)
e) lim, | —-—

sinx tgx
5. Uréet\e/(o.um.i_d&dxmsloienych funkei:
3
a)V= X2 —3x +1)

b)y=(x*—1)*. (x*+2)>

b) lim
c) lim,

d) lim,

(x*-x +1)
c)y=



N2Xx+1

d)y=log(x*+1)
6. Urcete prvni derivaci slozenych funkci

a)y= vx° —1.(2x2 +1)

X —X

e’ e
b) y=
e¥—eX

c) y =-/sinx +sin~/x
d) y=(x*+2)>.cos’x
7 Napiste rovnici te¢ny a normaly ke grafu funkce f: y=2x —In X v jehobod¢ T [ 1 ?].
8. Na konzervu tvaru valce se ma spotfebovat 5dm? bilého potravinaiského plechu.
Jaké ma mit konzerva rozmeéry, aby méla maximalni objem?
9. Najdéte obdélnik, ktery ma pii daném obvodu o = 10 cm maximalni obsah.
10. Nadrz na vodu mé mit tvercové dno, objem 256 m > a tvar kvadru. Vypogitejte
rozméry nadrze tak, aby spotfeba materidlu na vyzdéni stén a dna byla co nejmensi.

25. Kuzelosecky

1. Je dana hyperbola x*>—-9y*=1abod M [3; 1].

a) Urcete velikosti poloos hyperboly.

b) Zjistéte polohu bodu M vzhledem k hyperbole.

c) Napiste rovnice vSech ptimek, které prochazeji bodem M a maji s hyperbolou pravé

jeden spole¢ny bod.
2. Rozhodnéte, zda je dané rovnice analytickym vyjadifenim hyperboly. Pokud ano,
najdéte jeji stfed, velikosti poloos.
X2 —4y* +6x + 32y — 155= 0

w

Parabola (x—3)*=2p.(y+2)matecnux +y +2=0. UrCete parametr p a
soufadnice bodu dotyku T.

4. Napiste rovnice vSech piimek, které prochazeji bodem M [ 0;—1] a maji s parabolou
x? —4x —y + 3 =0 spole¢ny pravé jeden bod.

5. Urcete rovnice tecen k dané kruznici, které prochazeji bodem P[ 9 ; 2], je-li rovnice
kruznice: k: x* + y* — 4x — 6y —12 = 0 .

6. Urcete teCnu elipsy o rovnici 9x* + 25y* =225, rovnob&Znou s pfimkou
p: 4x + 5y - 7 = 0,

7. NapiSte rovnici piimky, kterd prochézi stiedy kruznic:
ki:x? +y? +2x—4y+1=0
ky:x? +y? —8x+6y+9=0

8. Napiste rovnici kruznice, ktera ma polomér r = 5 cm, prochazi bodem QI3 ; 5] a jeji
stfed lezi na ptimce p: 2x + 3y —4 = 0.

9. Urcete stfed, poloosy a excentricitu elipsy: 9x% + 16y2 —54x + 64y + 1 = 0.

10. Napiste rovnici kolmice k ptimece p: 2x — 3y — 4 = 0 tak, aby prochazela

ohniskem F [ 0; —e] elipsy o rovnici 25x* + 9y* = 100.



