1 ZAKLADY TABULKOVEHO PROCESORU

1.1 K CEMU JE TABULKOVY PROCESOR

ke tvorbé tabulek

k FeSeni opakujicich se pocetnich uloh

ke grafickému zndzornéni zavislosti a empirickych hodnot
k jednoduchym databazovym operacim

1.2 PRACOVNI PLOCHA

Hlavni nabidka
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1.3 OPERACE SE SOUBOREM

Soubor (dokument) vytvoreny v OOo.Calcu obsahuije listy. Je to soubor jako kazdy jiny, uklada se i otevira
obvyklym zplisobem. Vychozi format pro ukladani souborl je .ods, je mozny i export do formatu .xIs pro MS
Excel.

Klavesové zkratky:

Ctrl+N Otevfit novy soubor

Ctrl+O Oteviit existujici soubor

Ctrl+S Ulozit soubor na plvodni misto
Ctrl+W Zavrit soubor
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1.4 POHYB PO PLOSE, EDITACE BUNEK

Existuji 3 typy kurzor:

+ tabulkovy (zaramovana burka)

« textovy (svisla ¢arka v burce, nebo editacnim fadku)
«  mySovy (ma 2 podoby: & a +)

Po ploSe se pohybujeme pomoci kurzorovych Sipek, nebo Home a End, Ctrl+home a ctri+end
zapis do burky potvrdime: Enter, nebo kurzorovymi Sipkami
editace bunky: F2

Oznacovani: Tazenim LT mysi

Presun: oznacené buriky presuneme tak, Ze je uchopime LT mysi a tAhneme na nové misto.
Kopirovani: stejné jako presun, + Ctrl.

Jiny zplsob je samozfejmé pomoci schranky.

Ukol: vytvorit tabulku zasedaci pofddek. Nutno umét:

. slucovani bunék (format- sloucit buriky)

- ménit sitku sloupce a vysku radku (pomoci: klik PT nad oznacenymi radky, sloupci, nebo u
ozacenych sloupct Soupat posuvnikem)

- ohraniteni (tlacitko na panelu nastroji)

- zformatovat buriku (Format/ burika, nebo klik PT nad burikou + format buriky)

1.5 DATOVE TYPY

Retézec znakd, ktery vkladame do buriky miZeme chtit urditym zplsobem zformatovat (to aby tabulka
vypadala “dobfe”). Abychom to nemuseli délat pokazdé ru¢né, mlizeme u vybrané oblasti bunék nastavit
jejich datovy typ. Tabulkovy procesor potom obsah buriky sam prepiSe do formy odpovidajici zadanému
datovému typu.

Procesor OQo.Calc nabizi tyto formaty bunék:

Cislo obecné zobrazeni Cisla

Ména k Cislu pfidd symbol mény

Datum pro zobrazeni data

Cas pro zobrazeni Casu

Procento vynasobi hodnotu buriky 100 a pridad symbol %

Zlomky desetinné Cislo prevede na zlomek

védecky zobrazi Cislo v exponencialnim tvaru

text obsah buriky se povazuje za text, i kdyz obsahuje Cislo

definované uzivatelem pokud Zadny z nabizenych formatl nevyhovuje, zadame si vlastni

Piistup k formatovani bunék: Format/ buriky/ karta c¢islo, nebo klik P.T. nad vybranou oblasti bunek.

Ukol: vytvorit tabulku, v niZ bude 10 sloupct], kaZdy v jiném datovém formatu, a v kazdém sloupci budou 4
rdzné priklady Cisel:

Datove typy

cislo ména datum as procenta zlomky védecky text Tel. Cislo vlastni
0,01 456,50 K& 23. leden 2004 12:23:00 1% 0,5 1,24E+06|123 123 456 789] 654 654-
-0,01 -12,00 K& 12-\V | 02:52:48 50% 0,33 2,00E+00]985 566 789 456 12-
1,66 1563,00 KE| 23. prosinec 1999  06:23 odp. 20% 32/2|  9,88E+08[7 605 152 145 456-
0,00 3,00 K& 1. leden 2001 15:45:00 23% 3,12 3,00E-03|6 987 654 111] 12 345-
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1.6 VYPLNOVANI BUNEK RADOU

PFi pohybu mysi nad aktivni burikou se méni zobrazeni kurzoru. Po obvodu je to Sipka a v pravém dolnim
rohu tenky kfizek (vyplfiovy Uchyt). Oba druhy kurzoru nam naznacuji, jakym zplsobem se da v daném
okamziku manipulovat s burikou, nebo jejimi daty pomoci mysi.

Zajimavou moznost 00o.Calc nabizi, je-li kurzor ve tvaru tenkého kfizku. TaZenim LT mysi po fadku nebo
sloupci mzeme celou oblast vyplnit fadou (posloupnosti). Pomoci oznaceni oblasti bunék a Upravy/
vyplnit ..., mlzeme:

« kopirovat obsah bunky do vSech bunék oblasti
« vytvofit Fadu se zadanim podrobnosti (krok, typ (aritm., geom.), kone¢na hodnota)

Ukol:

Vytvorte tabulku s nadpisem Vyplriovani bunék fadou, jejiZ sloupce vypinite:
fadou cisel od -10 do 10 s krokem 1

- fadou sudych Cisel od 250 do 290

- fadou dniod 28. 1. do 17. 2.

- fadou datumd poslednich 20 nedéli pocinaje tou posledni

Ukol: Vytvorte tabulku podle vzoru Pokladni dariovy doklad. Buriky pro zadani data budou v datumovém
formdtu dd. mm. rrrr, buriky pro zadani ceny budou ve formatu ména (dvé desetinna mista a symbol
koruny ceské), buriky pro zadani sazby DPH budou ve formdtu procento (nula desetinnych mist).

Ukol: Vytvorte nabidkovy list kosmetické firmy podle vzoru Nabidka fijen 2004. PouZijte typ pisma Verdana,
pro zobrazeni ceny vytvorte viastni format Cisla 1 564,-. Vsechny buriky tabulky budou zarovnany na stfed,
kromé poloZek ve sloupci zboZi, Zahlavi sloupcid bude zarovndno na stfed i ve svislém sméru. Radky
obsahujici vyrobky v akci budou podbarveny svétle zelenou barvou.
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2 SPRAVA LISTU

Dokument v aplikaci 00o.Calc mlze obsahovat nékolik listl, proto Ize uchovavat rlizné druhy souvisejicich
informaci pouze v jednom souboru. Tento mfze mit az 255 listd, kazdy prazdny list ma velikost asi 1 KB.
Listy: Listy mlZete pouZit k zobrazeni a analyze dat. Mlzete zadavat a upravovat data v nékolika listech
soucasné a provadét vypocty zaloZzené na datech z nékolika listd.

Ouska listh: Nazvy listl jsou zobrazeny na ouskach na spodnim okraji okna dokumentu.

Ukol: ZaloZte si novy dokument, v ném 3 listy, v kaZdém listu vytvorte tabulku v automatickém formétu se 3
fadky a 3 sloupci a libovolnymi daty. Pomoci napovédy (miiZete i intuitivné zkusmo, pomoci PT) zjistéte, jak
se:

1. vklada novy list

2. vklada vice novych list(

3. presouva list v ramci 1 dokumentu
4. kopiruje list v ramci 1 dokumentu
5. odstrariuje list

6. prejmenovava list

7. kopiruje list do jiného dokumentu

2.1 VLOZENI NOVEHO LISTU

List(y) pridate klepnutim na prikaz List v nabidce V/oZit, nebo klik PT nad ouskem listu a vybér z mistni
nabidky.

2.2 PRESUN NEBO KOPIROVANI LISTU

Upozornéni: Pfi presunu nebo kopirovani listd bud'te opatrni. Pokud list pfesunete, mohou byt vypocty nebo
grafy zalozené na datech v listu nepresné. Podobné, presunete-li list mezi listy, na které odkazuji odkazy

ve 3D vzorcich, mohou byt data v listu zahrnuta do vypoctu.

1. Chcete-li presunout nebo zkopirovat listy do jiného existujiciho dokumentu, oteviete tento dokument.

2. Prepnéte se do dokumentu obsahujiciho listy, které chcete pfesunout nebo zkopirovat, a potom tyto
listy vyberte. )

3. Klik PT nad ouskem oznaceného listu a vybér z mistni nabidky, nebo v nabidce Upravy/ list.

4. Peclivé vyplnime dialogové okno

2.3 ODSTRANENI LISTU ZE DOKUMENTU

Vyberte listy, které chcete odstranit. Klik PT nad ousky oznacenych listd a vybér z mistni nabidky, nebo
v nabidce Upravy/ list.

2.4 PREJMENOVANI LISTU
Klik PT mysi a vybér z mistni nabidky.
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3 VYPOCTY, VZORCE

Ukol: Vytvorte tabulku 4x4, jejiZ buriky vypinite libovolnymi Cisly. Pri tom si zopakujte presun a kopirovéni
oblasti bunék.

3.1 RYCHLE VYPOCTY V LISTU (ZOBRAZENI SOUCTU)

Chcete-li zobrazit celkovou hodnotu oblasti bunék, pouzijte v aplikaci OOo.Calc funkci Automaticky
prepocet. Vyberete-li buriky, zobrazi se soucet oblasti ve stavovém radku, coz je vodorovna oblast pod
oknem dokumentu.

Funkce Automaticky prepocet slouzi také k dalSim automatickym vypoctiim. Klepnete-li pravym tlacitkem
mysi na stavovy fadek, zobrazi se mistni nabidka. Ve vybrané oblasti miZzete vypoditat primér nebo
vyhledat minimalni & maximalni hodnotu. Klepnete-li na prikaz Pocet cisel, budou spocitany buriky
obsahuijici Ciselné hodnoty. Klepnete-li na prikaz Pocet hodnot, budou spocitany vyplnéné buriky. Pfi
kazdém spusténi aplikace 00o0.Calc je funkce Automaticky prepocet znovu nastavena na funkci SUMA.

3.2 ODKAZY NA BUNKY A OBLASTI

Odkaz ukazuje na buriku nebo oblast bunék v listu a udava, kde ma aplikace 00o.Calc hledat hodnoty nebo
data, ktera chcete pouzit ve vzorci.

Pomoci odkazd mlZete pouZit data obsazena v rliznych ¢astech listu v jednom vzorci nebo hodnotu jedné
bunky v nékolika vzorcich. Mlzete také odkazovat na burky v jinych listech stejného dokumentu.

Ve vychozim nastaveni pouziva aplikace OOo.Calc odkazy, které odkazuji na sloupce pomoci pismen (A az 1V,
celkem 256 sloupctl) a na fadky Cisly (1 az 65536). Tato pismena a Cisla oznacuji zahlavi fadkd a sloupcg.
Odkaz na bunku vytvorite zadanim pismene sloupce nasledovaného cislem rfadku (tfeba G11). Chcete-li
vytvorit odkaz na oblast bunék, zadejte odkaz na levou hornim buriku oblasti(:)odkaz na pravou dolni
bunku oblasti (tfeba B2:D10).

Ukol: Vypiste odkazy na nasledujici buriky:

Cil odkazu

Burika ve sloupci A a radku 10

Oblast bunék ve sloupci A a fadcich 10 az 20

Oblast bunék v radku 15 a sloupcich B az E

Oblast bunék ve sloupcich A aZ E a radcich 10 az 20
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3.3 RELATIVNI A ABSOLUTNi ODKAZY, VZORCE

vzorec v 00o0.Calcu: rovnice, ve které se leva strana nezapisuje, na pravé strané jsou zapsany operace a
odkazy na bunky jejichZ data se maji pro vypocet pouzit. Napi:

= A4 + 8

a znamena to: do této buriky vloz hodnotu buriky A4 zvétSenou o 8. V tomto pripadé byl pouzit relativni
odkaz na bunku A4.

Relativni odkazy: Pokud vytvorite vzorec, jsou odkazy na bunky nebo oblasti obvykle zalozeny na jejich
umisténi vzhledem k bunce, ktera obsahuje dany vzorec.

Pozor!!!

na kopirovani bunék se vzorci obsahujicimi rel. odkazy. V kopii se odkazuje
na uplné jiné burky nez v originalu

Presun buriky se vzorcem s rel. odkazy je bez problémd, stejné tak i presun a kopirovani odkazovanych
bunék.

= $A$4 + 8
Tentokrat byl pouzit absolutni odkaz na bunku $A$4.

Absolutni odkazy: Pokud nechcete, aby Calc upravoval odkazy pfi kopirovani vzorce do jiné buriky, pouZzijte
absolutni odkaz.

Zména relativnich odkazli na absolutni a naopak: vyberte buriku obsahuijici vzorec. Na radku vzorcd
vyberte odkaz, ktery chcete zménit. Opakovanym stisknutim klaves Shift+F4 budete prepinat mezi
kombinacemi abs. a rel odkaz(.

Ukol: Zadejte si do sloupce libovolnd cisla, do buriky pod nimy vioZte vzorec pro soucet hodnot ve sloupci a
vyzkousejte jeho pfesun a kopirovani.

3.4 MATEMATICKE OPERATORY VE VZORCICH

na zacatku vzorce je vidy "rovnitko"

funkce odkazy konstanty

= \

= SUM(D1 w+ 8

matematické operatory

Operatory urcuji typ vypoctu, ktery chcete s prvky vzorce provést. Aplikaci Microsoft OOo.Calc rozeznava
Ctyfi typy matematickych operator(: aritmetické, relacni, textové a odkazovaci.
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Aritmetické operatory: K provadéni zakladnich matematickych operaci, jako je scitani, odéitani nebo
nasobeni, ke kombinovani Cisel a vytvareni Ciselnych vysledkl slouzi nasledujici aritmetické operatory.

operator vyznam priklad
+ sCitani 3+3

- odcitani 63 - 21
* nasobeni 8 * 123
/ déleni 9 /3
% procenta 12,00%
A umocnovani 215

Porovnavaci operatory: Pomoci nasledujicich operatord mlzete porovnat dvé hodnoty. Pfi porovnani dvou
hodnot pomoci téchto operatori je vysledkem logicka hodnota PRAVDA nebo NEPRAVDA.

operator vyznam priklad
= je rovno Al=B1

> je vétsi nez A1>B1

< Je mensi nez A1<B1

>= Je vétsi nebo rovno A1>=B1

<= Je mensi nebo rovno Al<=B1

<> Neni rovno Al<>B1

Operator zietézeni textu: Chcete-li spojit neboli zfetézit jeden nebo vice textovych fetézcl tak, aby byl
vytvoren jediny textovy fetézec, pouZijte operator ,&".

operator

vyznam

priklad

&

spoji dva retézce do jednoho

"svétle”& "modry”="svétlemodry”

Referencni operatory: Chcete-li kombinovat oblasti bunék pro vypocty, pouzijte nasledujici operatory.

operator vyznam priklad
rozsah oblasti B5:B15
; sjednoceni predchoziho a nasledujiciho odkazu B5:B15;C12

Ukol: Ve sdilené sloZce Dokumenty oteviete dokument cviceni_vypocty.ods a postupné vsechny listy
zkopirujte do svych dokumenti reseni_vypocty.ods. Viyreste Cviceni_vypocty.ods list vzorcel, vzorce2, kurz

a vklad.
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4 FUNKCE

Funkce jsou preddefinované vzorce, které provadéji vypocty z hodnot, nazyvanych argumenty, tyto se

zadavaiji do zavorky.

Databazové funkce
Datové a casové funkce
InZenyrské funkce
Finanéni funkce
Informacni funkce
Logické funkce
Matematické
Statistické funkce
Textové funkce

Funkce sesitu

ROUND(A1;-2)

4.1 LOGICKE FUNKCE

Argumentem logické funkce musi byt logickd hodnota PRAVDA nebo NEPRAVDA.
Napt. v burice Al je Cislo 100. Potom vyraz A1>0 ma logickou hodnotu PRAVDA.
TakZe vyraz A1>0 mlzeme pouzit jako argument logické funkce.

+  Logicky soucin
AND(argl;arg2;...)

Definice: Pravda, kdyZ vSechny argumenty jsou pravda. Jinak nepravda.

- Negace
NOT(arg)

Definice: pravda, kdyZ arg je nepravda a naopak

+ Logicky soucet
OR(argl;arg2;...)

Definice: Pravda, kdyZ alespon jeden z argumentd je pravda. Jinak nepravda.

Ukol: Cviceni_ vypocty.ods list logické funkce 1

+ Rozhodovani

IF(podminka;ano;ne)

IF(A10=100;SUM(B5:B15);"")

Kdyz obsah bunky A10 = 100, secti bunky B5 az B15, kdyZ ne, nedélej nic.
IF(A10<=100;"v poradku";"bohuzel")

Kdyz obsah bunky A10<=100, vypis text ”v poradku”, kdyz ne, vypis text "bohuzel”

Ukol: Cviceni_vypocty.ods, list logické funkce2
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4.2 CASOVE A DATOVE FUNKCE

- TODAY()
Vrati aktualni datum pocitacového systému. Pfi zménach hodnot dokumentu a pfi jeho opétovném
otevieni se hodnota aktualizuje. U této funkce se nezaddavaji Zadné argumenty.

+  Aktudlni rok ziskame vnorenim: YEAR(TODAY())

- NOW()
Vrati aktualni datum a Cas.

Ukol: Cviceni_vypocty.ods list Atletika

4.3 MATEMATICKE FUNKCE

- Absolutni hodnota
ABS(Cislo)
Vrati absolutni hodnotu cisla.

- Druha odmocnina
SQRT(Cislo)
Vrati kladnou druhou odmocninu daného kladného disla.

« Mocnina
POWER(zaklad;mocnina)
Vraci mocninu isla.

- RADIANS(uhel) ,
Prevadi stupné na radiany. (Uhel je Uhel, ktery chcete prevést, ve stupnich.)

- Soucet
SUM(Cislo1;Cislo2;...)
Secte vSechna disla v oblasti bunék.

+ Zaokrouhlovani
ROUND(Cislo;Pocet)
Zaokrouhluje Cislo na urcity pocet desetinnych mist podle platnych matematickych kritérii.
Cislo: Cislo, které ma byt zaokrouhleno.
Pocet: (volitelné) Pocet desetinnych mist, na ktery chcete Cislo zaokrouhlit. Pokud je parametr Pocet
zaporny, budou zaokrouhleny dislice pred desetinnou Carkou.

- Sinus
SIN(Cislo)
Cislo je uhel v radianech, jehoZ sinus chcete zjistit. Pokud je dané Cislo ve stupnich, pak jeho
vynasobenim hodnotou PI()/180 dostanete velikost Ghlu v radianech.

- Kosinus
Cos(cislo)
Cislo je uhel v radianech

- Cela cast cisla
INT(Cislo)

-vvr

- PI()
Vrati Cislo 3,14159265358979, matematickou konstantu pi
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- Nahodné cislo
RAND( )
Vrati rovnomérné rozlozena nahodna cisla vétsi nebo rovna 0 a mensi nez 1.

Ukol: Cviceni_vypocty.ods list Mat.fce 1

4.4 STATISTICKE FUNKCE

«  MAX(¢&islo1;cislo2;...)
Vrati maximalni hodnotu z daného seznamu argumentd.
Cislo1, cislo2, ... je 1 az 30 Cisel, mezi nimiz chcete nalézt maximalni hodnotu.

«  MIN(cislo1;cislo2;...)
Vrati minimalni hodnotu v mnoZingé hodnot.
Cislo1, cislo2, ... je 1 az 30 Cisel, mezi kterymi chcete najit minimalni hodnotu.

+  MODE(Cislo1;cislo2;...)
Vrati nejcastéji se vyskytujici hodnotu v souboru dat. Pokud se v souboru vyskytuje nékolik hodnot
se stejnou Cetnosti vyskytu, vrati nejmensi z nich. Jestlize se ani jedna hodnota nevyskytuje v
souboru alespon dvakrat, dojde k chybé.

+  COUNTIF(oblast;kritérium) (pozor, funkce je zafazena mezi matematické funkce)
Spocita buriky v oblasti, které odpovidaji zadanym kritériim.
Oblast je oblast bunék, ve které chcete spocitat buriky.
Kritérium: urcuje, které bunky budou spocteny. Vyhledavaci kritérium mlze byt naptiklad zadano
v podobé 17, "17", ">100" nebo modra. Hledany text mizete zadat také pomoci zastupnych znakd,
napiiklad v podobé "m.*" pro vSechna slova zacinajici pismenem m. Mizete také oznacit oblast
bunék, ktera kritéria vyhledavani obsahuje.

. AVERAGE(&islo1;¢islo2;...)
Vréti aritmeticky prdmér argumentd.
Cislol, ¢islo2, ... je 1 az 30 ¢&iselnych argumentd, jejichz primér chcete zjistit.

+  RANK(Hodnota;Data;Typ) Vrati poradi hodnoty ve vybéru.
Hodnota: Hodnota, u které se ma zjistit poradi.
Data: Pole datovych hodnot vybéru.
Typ: (volitelné) Razeni. 0 znamena vzestupné fazeni, 1 znamena sestupné razeni.

Ukol: Cviceni_vypocty.ods list Statistika

4.5 FUNKCE SESITU

UZite¢nou funkci sesitu je vyhledavaci funkce:
+  VLOOKUP(Kritérium vyhledavani;Pole;Index;Poradi tfidéni)

Umoznuje vertikalni vyhledavani s odkazem na buriky sousedici vpravo. Ovéfi, zda prvni sloupec
matice obsahuje zadanou hodnotu a vrati hodnotu obsazenou ve stejném radku matice v
zadaném sloupci.
Kritérium vyhledavani: Hodnota vyhledavana v prvnim sloupci matice.
Pole: Odkaz obsahujici alespon dva sloupce.
Index: Cislo sloupce v matici, ktery obsahuje hodnotu, ktera ma byt vracena. Prvni sloupec matice je
oznacen Cislem 1.
Poradi tfidéni: (volitelné) Umoziuje zadat, jestli je prvni sloupec vzestupné sefazen (vychozi
nastaveni). Pokud prvni sloupec vzestupné sefazen neni, zadejte logickou hodnotu NEPRAVDA.
Serazené sloupce Ize prohledavat mnohem rychleji a funkce vrati hodnotu i tehdy, pokud nebude

vV

zadanou v seznamu. V nesefazenych seznamech musi byt vyhleddvana hodnota nalezena presné.

10
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5 GRAFY
5.1 VYTVORENI GRAFU POMOCI PRUVODCE

Viozit/ graf
a pak peclivé vyplnime dialogova okna prlivodce. Chceme-li upravit jiz vytvoreny graf, presnym dvojklikem LT
na objekt grafu spustime dialogova okna pro podrobnou UGpravu.

Ukol: Cviceni_vypocty.ods list graf 1, graf2

6 DATABAZOVE OBLASTI

Databazova oblast v O0o.Calcu znamena tabulku (oblast bunék), v niz spolu souviseji jednotlivé Udaje v
bunikach na jednom fradku.

V aplikaci 00o.Calc mlzete snadno (tim padem i s omezenim) pouZivat tabulku jako databazi. To se mlze
hodit v pfipadé, Ze data v tabulce chcete Fadit nebo filtrovat.
Jeden radek databazové oblasti se nazyva zaznam.

6.1 VYTVORENI DATABAZOVE OBLASTI

Nejdfive musime aplikaci 000.Calc sdélit, Ze tabulku méa povazovat za databazovou oblast a ne jen za
obycejnou tabulku:
Oblast bunék oznacime, pak Data/ Definovat oblast

6.2 PRIDAVANI DAT DO DATABAZOVE OBLASTI

PokraCujeme v zapisu zaznam{ do tabulky. Mazani zaznamu je stejné jako odstrafovani fadku.

6.3 RAZENI

Znamena celou databazovou oblast serfadit alfanumericky.
Pristup k funkci: Data/ radit, zde mézeme nastavit podrobnosti Fazeni.

6.4 FILTROVANI

Znamena zobrazeni podmnoziny databazové oblasti splfiujici zadané podminky.

Pristup k funkci: Data/ automaticky filtr. Poté se objevi Sipecky v popiskach sloupcl databazové oblasti a
kliknutim na né mtzeme filtrovat.

Pro filtrovani dat podle slozitéjsich podminek (napf. vsichni Novaci, ktefi pracuji ve firmé déle nez 5 let, nebo
vSechny Terezy a Lucie...) pouzijeme standartni filtr: Data/ standartni filtr.

Ukol: Cviceni_vypocty.ods list Statistika
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7 ZAKLADY FYZIKALNICH MERENI

Pri méreni fyz. velicin déla experimentator vzdy chyby a to trojiho druhu:

1.
2.
3.

systematické — vznikaji nedokonalosti méfidel, nevhodnosti pouzitych metod...
hrubé chyby — vznikaji nepozornosti ¢i omylem experimentatora
nahodné chyby — vznikaji plisobenim nahodnych vlivd

Jak z méreni odstranit tyto chyby?

1.
2.

3.

Vavs

systematické odstranime vybérem presnéjsich méridel, zménou méfici metody...

hrubé chyby lehce rozezname (dost se od ostatnich naméfenych Udajd lisi) a z namérenych udajl je
prosté vyskrtneme

nahodné chyby odstranit nelze, ale pouzitim vhodnych statistickych metod je mlzeme s dostatec¢nou
presnosti vycislit. Musime k tomu provést méreni jedné veli¢iny opakované, ¢im vicekrat, tim
spolehlivéjsi bude vysledek méreni.

Postup pri méreni:

1.

2
3.
4

Méreni opakujeme (n krat) a zapisujeme do tabulky ( @, - i=td namérena hodnota)
. Vyskrtame hrubé chyby
1
Z namé&fenych hodnot spotitdme aritmeticky primé&r a=—(a,+a,+...+a,)
n
. Uréime odchylku méreni :

priimérnou: Aa=%(]&—a1‘+|c‘z—a2|+...+|a—an‘)

. 1
nebo smérodatnou: Uz\/(— (@—a,)+(a—a,)+...+(@a—a,))
n

. Odchylku zaokrouhlime na 1 platnou dislici, aritmeticky prdmér zaokrouhlime na stejny pocet desetinnych

mist, jako ma odchylka.

Urcime relativni odchylku méfeni:

Aa
z primémé: da=—
a

nebo smérodatné: da=

o | Q

prevedeme na procenta.

Zapiseme vysledek ve tvaru: a=(a¥ o) jednotek

Posoudime presnost méreni podle relativni odchylky (v laboratornich cviceni pouzijeme relativni odchylku
pocitanou ze smérodatné odchylky). Laboratorni méreni je dostatecné presné, je-li relativni

odchylka < 1%.

Uzitecné funkce v Calcu:

aritmeticky prlmér: AVERAGE()
priimérna odchylka: AVEDEV()
smérodatna odchylka: STDEVP()
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