1. INFORMACE, DATA, INFORMATIKA

1.1. DATA

Data (Udaje) jsou viemy, které dokazeme zachytit svymi smysly.

1.2. INFORMACE

Informace jsou data, kterym rozumime, maji pro nas néjaky smysl.

Informace mlzeme kvantifikovat (méfit) teprve kdyz je prevedeme do podoby Cisel. Veskeré stroje pracuiji
s informacemi pravé v podobé Cisel prevedenych do dvojkové Ciselné soustavy. Informace, které zpracovava
pocitaC jsou (prozatim) nékolika druhg:

« textové informace (texty, programy...)
« obrazové informace (fotografie, grafiky, video, animace...)
« zvukové informace (zvuky, hudba...)

U informaci posuzujeme jejich:

+ aktudlnost -

« relevanci - adekvatnost potrebé. Informace je relevantni, je-li v ni obsazeno to, co potrebujeme védét a nic
navic.

« pravdivost - soulad se skutecnosti

« impaktni faktor ????

1.3. INFORMATIKA

Informatika je véda zabyvajici se uchovanim, zpracovanim a vyuzivanim Gdajl a informaci.
Informatika se vydélila z matematiky a jako prostfedek vyuZziva vypocetni techniku.
Odvétvi informatiky:

+ Vypocetni technika - zkouma technické vybaveni

« Algoritmizace - navrhovani postupl k Feseni problém(

+ Programovani - prevadéni algoritmd do programovaciho jazyka

+ Softwarové inzenyrstvi - nauka o vyvoji aplikaci

+ PocitaCova grafika - nauka o tvorbé a zpracovani 2D i 3D obraz(

« Pocitacové modelovani a simulace - aplikace matematickych modell na realné situace

+ Formalni logika, teorie automatd a formalnich jazykl - matematické modely strojti a formalnich jazykd pro
zapis algoritmd a program{

+ Kybernetika a robotika - vyvoj strojli schopnych samostatné ¢innosti

«  Uméla inteligence - zkoumani procest lidského mysleni, jejich matematicky popis a aplikace pfi vyvoiji strojt

1. Uvedte priklad dat, ktera nejsou pro vas informaci.

2. Jaké druhy informaci nejsou dosud bézné elektronicky zpracovatelné?

3. Najdéte pomoci webovych vyhledavact vysvétleni, pro¢ kovové predméty v dlani studi vic nez tfeba
drevéné, prestoze maji stejnou teplotu. U nalezenych odkazd posudte jejich aktualnost, relevanci
a pravdivost. Vyzkousejte nejméné dva rdizné vyhledavace.
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2. ZDROJE INFORMACI

2.1. HISTORIE

Odedavna se informace Sifily v Ustni podobg, coz je zplsob velice nespolehlivy. Spolehlivéjsi zdroj informaci
z pravéku a starovéku jsou nasténné malby, obrazy vytesané do kamene, napisy na sténach hrobek (i
papyrovych svitcich.

K systematickému shromazd'ovani informaci dochazelo na rliznych mistech svéta v knihovnach. Nejznaméjsi je
Alexandrijska knihovna ze 3. stoleti pf. n. I., ktera pretrvala staleti a obsahovala statisice papyrovych svitkd.

Ve stfedovéku bylo jedinym zplsob uchovani a prenosu informaci psani knih. Samozrejmé rucné, takze vlastnictvi
knih bylo velkym prepychem. Revoluci v pradavné informatice byl v roce 1455 vynalez knihtisku. Vyroba knih
se vyrazné zrychlila a zlevnila a tim se snaz Sifilo vzdélani. Dalsim pfevratnym vynalezem byl psaci stroj (1829).
Rozvrzeni znakd na tehdejsi klavesnici se pouziva dodnes.

Vyznamnym objevem podstatné zlepSujicim ptrenos informaci byl telegraf (1844). Zpravy se prenasely zakddované
do Morseovy abecedy. Nasledoval telefon (1848) jez prenasel hlas.

Pfenos a uchovani obrazu by nebylo mozné bez objevu fotografie (1839). Nasledoval vynalez filmu, fonografu
(zafizeni pro zaznam a prehravani zvuku), gramofonu a magnetofonu. Poslednim prevratnym objevem v oblasti
zaznamu a uchovani obrazu byl digitalni fotoaparat (1981).

2.2. SOUCASNOST

Mimovolné ziskdvame nesystematické informace neustale (z knih, televize, novin, z vypravééni druhych, vlastnim
pozorovanim...) Chceme-li ale ziskat informace systematické, zasazené do souvislosti a utfidéné, potfebujeme
za tim Ucelem zfizeni informacni zdroje:

Encyklopedie

tiSténé ¢i elektronické. Obsahuji definice a strucna vysvétleni zakladnich pojmU. Bézné jsou odkazy na jiné Casti
textu - hypertext. Elektronické encyklopedie jsou multimedialni - obsahuji informace textové, obrazové

i zvukové.

Knihy

Jsou ucelené a obsazné publikace, nezastupitelné v pripadé, Zze chcema danou tématiku prostudovat skutecéné

do hloubky a ve vSech souvislostech. Nehodi se pro ziskavani informaci souhrnnych (rdizné prehledy nebo seznamy
¢ehokoliv), nebo jen dilcich (kdo co napsal, kolik co stoji...). Knihy jsou shromazd'ovany v knihovnach, v nichz
usnadniuje vyhledavani (oproti nedavné minulosti) vyhledavaci systém.

Internet

Je z hlediska informatiky obrovskym zdrojem informaci (ale i dezinformaci). Pomoci internetovych vyhledavacl
mame ve vtefiné k dispozici informace, které na dané téma napsal kdokoli kdekoli na celém svété. Jsou to ovsem
informace bez zaruky pravdivosti. Jejich pravdivost si musi uzivatel posoudit sam na zakladé svych znalosti

a porovnani s jinymi zdroji.

Ukoly:

1. Popiste historicky vyznamné zdroje informaci, objevy, které vedly k zefektivnéni prenosu informaci mezi
lidmi.

2. Jaké informacni zdroje mate v okoli svého bydlisté? jaky vyuziva vyhledavaci systém?

3. Popiste v soucasnosti nejvyuzivanéjsi zdroje informaci, jejich vyhody a nevyhody.

4. Popiste v soucasnosti nejvyuzivanéjsi zplisob predavani informaci mezi lidmi. Porovnejte s minulym stoletim



3. CISELNE SOUSTAVY

Ciselna soustava je zplisob reprezentace Cisel.
Napriklad:
pocCet dni v roce Ize zapsat mnoha zpdsoby: 365 nebo CCCLXV nebo 101101101 nebo 555 ¢i 16D.

Desitkova c¢iselna soustava

vV

soustaveé. Tato soustava ma k dispozici 10 riznych cifer: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. (zaklad soustavy je 10)
Jakékoliv jiné Cislo se sklada z téchto cifer a zalezi na pozici cifry v Cisle - urcuje jeji Fad (to je vlastnost
pozicnich Ciselnych soustav).

Rady
365
stovky desitky jednotky

Zapis Cisel v pozicni soustaveé Ize rozvinout:

Rozvinuty zapis: Fad
...-*""’Th—"""'-—-._
365=3.100 + 6.10 + 5.1 = 3.10% + 6.10" + 5.10°

W—

zaklad

Dvojkova ciselna soustava
101101101 je zapis Cisla vyjadrujiciho pocet dni v roce ve dvojkové (binarni) soustave.

zaklad soustavy: 2

cifry: 0, 1

rozvinuty zapis:
Rozvinuty zapis:

101101101 =122+ 0.2 +1.2° + 1.2+ 0.2* + 1.2+ 1.22+ 0.2 + 1.2°

Osmickova ciselna soustava
555 je zapis Cisla vyjadiujiciho pocet dni v roce v osmickové (oktanové) Ciselné soustave.

zaklad soustavy: 8
cifry: 0,1, 2,3,4,5,6,7,8
rozvinuty zapis:
Rozvinuty zapis:

555 =5.8>+58"+5.8°

Sestnéctkova éiselnd soustava
16D je zapis Cisla vyjadrujiciho pocet dni v roce v Sestnactkové (hexadecimalni) Ciselné soustaveé.

zaklad soustavy: 16
cifry: 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F,
rozvinuty zapis:



Rozvinuty zapis:
16D = 1.16% + 6.16" + D.16° =1.16% + 6.16" + 13.16°

Priklad zapist Cisel v riiznych pozicnich soustavach:

desitkova 0 1 2 3 4 5 6 7 8 16 32 64 128
dvojkovda 0 1 10 11 100 101 110 111 10000 10000 100000 1000000 10000000
osmickova 0 1 2 3 4 5 6 7 10 20 40 100 200
‘s,g“““t“ 012 3 4 5 6 7 8 10 20 40 80

Nepozicni ¢iselné soustavy
Existuji Ciselné soustavy, v nichz pozice cifry v Cisle neudava jeji fad. Takové soustavy se nazyvaji nepozicni.
Prikladem jsou fimské Cislice.

CCCLXYV je zapis Cisla vyjadfujiciho poCet dni v roce v nepozicni Ciselné soustavé fimskych Cisel.

3.1. PREVODY MEZI CISELNYMI SOUSTAVAMI

Prevod Cisel z libovolné ¢iselné soustavy do desitkové

VyuZijeme rozvinutého zapisu v dané soustavé a ten prosté vypocitame. Napfiklad:
111010=0-2°+1-2'+0-2*+1-2°+1-2*+1-2°=0+2+0+8+16+32=58

Tedy 111010 ve dvojkové soustavé znaci 58 v desitkové soustavé. Zapisujeme: 111010 (2) = 58 (10)

Ukoly:
1. Rozvirite zapis cisel v soustave uvedené v zdvorce:
3 659 (Desitkova)
10011 (dvojkova)
1236533 (osmickovd)
215D3A (Sestndctkova)
2. Jaka je hodnota predchozich cisel v desitkové soustavé? Napovéda: rozvinuty zapis prosté vypocitame
3. Vase vysledky ovérte na kalkulacce.

Prevody z desitkové soustavy do libovolné jiné

Pfedevsim si uvédomme, jaky vyznam maji podil - zbytek po déleni -
jednotlivé cifry v zapisu Cisla v desitkove cislo bez posledni cifry posledni cifra

soustavé: délime-li zakladem (10), je prvni
zbytek po déleni posledni cifrou v ciferném 3 g - 10 = + @
zapisu. Délime-li postupné vSechny takto
vzniklé podily zékladem (10), vSechny dalsi
= 3
= 0

zbytky po déleni jsou jednotlivé cifry
v ciferném zapisu smérem dopredu. 3 8 : 10

Podobné mizeme postupovat pfi prevodu 3 . 10
Cisel z desitkové soustavy do dvojkové: )
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Prevod éisel z desitkové do dvojkoveé soustavy

Postupného déleni zakladem a zapisovani zbytkd po déleni (pozpatku) vyuzijeme pfi pfevodu Cisel z desitkové
soustavy do dvojkové: 386 (10) = 110000010 (2)

podil zbytek
| |
3 8 6 2 = 1 9 3 + [0
1% 3 2 T s s o+ |1
9 6 2 = 4 8 + |0
4 8 2 = 2 4 + |0
2 4 2 = 1 2 + |0|=» |1 1|0(0{0|0|0]|1|0
1 2 2 = 6 + |0
6 2 = 3 + |0
3 2 = 1 + |1
1 2 = 0o+ \1

Prevod Cisel z desitkové do Sestnactkoveé soustavy
Stejné tak postupujeme i pfi pfevodu z desitkové soustavy do Sestnactkové. Zbytky vétsi nez devét prepiseme
do cifer 16-ové soustavy (10 -> A, 11->B,12->C,13->D14->E 15->F)
3 1 : 16 = 1 0
0 8 : 16 =

6 16 =

+

+ C = 6 /C|3

1 7
1

= &

+

Ukoly: Prevedte mezi soustavami uvedenymi v zvorkach:
1. 64(10)-> (2)

2. 64(10)-> (7)

3. 3876(10)-> (16)

3.2. POCITANi VE DVOJKOVE SOUSTAVE

Zakladni pocetni Ukony ve dvojkové soustavé scitani odecitani
mdZou byt na prvni pohled nezvyklé, ale

po chvili v nich objevite stejné zakonitosti, 0+ 0 = 0 0 -0 = 0
jako pfi pocitani v soustavé desitkové. 1+ 0 = 1 1 -0 = 1
Zpaméti je nutné znat ty nejjednodussi pocty: 1 + 1 - 10 1 - 1 - 0
1 +10 = 11 10 - 1 = 1
10 + 10 = 100 1 - 10 = 1
10 + 11 = 101 100 - 10 = 10



Scitani

Scitani delsich binarnich cisel provadime pod sebe, stejné jako u Cisel dekadickych. Vzpomenite na druhou tfidu

zakladni skoly a vyzkousejte nasleduiici priklad:

1.0 1 0 (10
+ 1 0 0 1 1 (19
11 1 0 1 (29
g
Prenos 1

do vysiiho radu

Stejné jako u Cisel dekadickych pri prekrocni devitky (v pFipadé binarnich Cisel pri prekroceni jednicky) zvySujeme
o jednicku vyssi rad (prenos jednicky do vyssiho fadu) . O néco slozitéjsi priklad:

1 0 1 1 0 (22)
+ 11 0 1 1 (27)
11 0 0 0 1 (49)
AR A A
Prenos 1
do vy3siho radu
Odecitani
Analogicky postupujeme i pfi odecitani binarnich Cisel:
101 0 (10 1.0 0 0 (8
- 1.0 0 0 (8) - 1 1 1 (7
0 0 1 0 (2) 0 0 0 1 (1)
AR
Prenos 1

do vy3siho radu

Nasobeni

Neni nic snazsiho, nez nasobeni binarnich cisel. Posudte sami:

101 0 1 1
* 1 0 1
1 0 1 0 1 1
0O 0 0 0 0 O
1 0 1 0 1 1
11 0 1 0 1 1 1

43)
()

(219)



Déleni beze zbytku

Staci védét, ze: 1:1=1, 1:0 nelze, 10:1=10, 100:10=10... pak jisté prijdete na to, jak vydélit pod sebou i delsi
binarni cisla. Napfiklad:

(10) (2) ©)
1 0 1 0 : 1 0 = 1 0 1
0 1
1 0
Ukol: Jak poznéte ve dvojkové soustavé sudé a liché &islo?

VWypocitejte:
10110 + 1000110
101111 -10110
1110+ 11111
1010101 - 101010
1011 * 10111
11011 :11

3.3. BITOVA REPREZENTACE CELYCH CiSEL

Cisla se (stejné jako text, obraz & zvuk) pro zpracovani pocitatem kdduji do dvojkové soustavy a ukladaji do 8, 16,
32 nebo 64 bitl (1, 2, 3 nebo 4 Bajth).
8 bitova reprezentace

Celé Cislo je uloZzeno do 8 bitll, sedm vyjadfuje hodnotu Cisla, jeden bit (prvni) slouzi jako znaménko (0 je kladné
Cislo, 1 zaporné) napr.:

ol1]ol1]ofolol1] e

1/1|o|1]|o|o|o|1| (-81)

Je zfejmé, Ze do 8 bitd nelze ulozit nijak vysoka Cisla:

maximum [0 |1 (|1 [1[1]|1|1]1 (127)

minimum |1‘1|1‘1‘1‘1|1|1| (- 127)

Do osmi bit{i Ize obecné ulozit 28 = 256 rlznych Cisel, ale +0 a -0 jsou rdizné reprezentace téhoz cisla, takze
dohromady Ize timto zplsobem ulozit do osmi bitli (1 Bajtu) pouze 255 rliznych celych cisel od -127 do +127.

Vicebitové reprezentace

Proto se na reprezentaci celych Cisel pouzivaji spiS 32 bitové nebo 64 bitové reprezentace.

Do 32 bitd ulozime 232 - 1 = 4 294 967 295 rdiznych celych disel.
Do 64 bitl ulozime 254 - 1 = 18 446 744 073 709 551 615 rliznych celych &isel.



3.4. BITOVA REPREZENTACE REALNYCH CISEL

Mnozina realnych disel je sjednocenim mnoziny racionalnich Cisel a mnoziny iracionalnich Cisel. Racionalni ¢isla jsou
takova, ktera Ize zapsat konenym desetinnym rozvojem. Cisla iracionalni nelze zapsat kone¢nym desetinnym
rozvojem. Cisla jsou v pocitaci reprezentovana kone¢nym poctem bitl, to znamena, Ze Cisla iracionalni musime
aproximovat Cisly racionalnimi. Bitova reprezentace redlnych Cisle je ve skutecnosti reprezentaci Cisel desetinnych,
a to pouze s urcitou presnosti.

Bitova reprezentace desetinnych cisel

Desetinna Cisla Ize reprezentovat dvéma zplsoby:

+ Vv pevné radové Carce
+ v plovouci radové Carce

s v r

V plovouci radové carce

Bitovou reprezentace desetinnych Cisel v plovouci fadové ¢arce upravuje standard IEEE 754. Predepisuje dvé
zakladni presnosti:

+ jednoducha presnost (single-precision) - 32 bitd
- dvojita presnost (double-precision) - 64 bitt

Rozebereme jednoduchou pFesnost - ukladani desetinnych cisel do 32 bitd.

Nejdrive si ukazme, jak Ize prevést desetinné Cislo z intervalu <0;1) do dvojkové soustavy (standard povoluje 23
bit(). Potfebujeme takové Cislo vyjadrit jako rozvoj o zakladu 2. Napfr.:

036=0"12+1"14+0" 118B+17°116 +1°1/32 +1"1/64 + 0" 11128 +
kde jsme vynechali dalSich 16 zpresnujicich s¢itancd. Pfepsanim do mocnin 2 dostaneme:
036 =0"2" +1°2% +0*2% +1*2* +1*2% +1*2° +0*27 +
tedy
036, = 0.010117000010100011110171

je jasné, ze ¢im vic bitd je pro desetinné cislo povoleno, tim je jeho bitova reprezentace presnéjsi.

036y =[0|1|0|1{1|1(0[0|0[0|1{0|1[{0|0(0({1|{1]|1(1]|0]1|1

Podle standardu prevadime do binarniho kddu pouze cisla normalizovang, to jest vyjadrena pomoci desetinného
Cisla z intervalu <1;2) a jeho nasobku s mocninou dvojky. Je tedy tfeba jakékoliv desetinné Cislo prevést

na normalizované. Napr.: 0,0085 = 1,36 * 2 ™4,
Poté ulozime do 32 bitl informaci o:

« znaménku (1. bit)
« exponentu normalizovaného Cisla (dalSich 8 bit()
« zakladu normalizovaného cisla zmenseného o jednicku (zbyvaijicich 23 bitd)

Shrnuti provedeme na prikladu cisla 0,0085:

1. Ur€eni znaménka (nula znamena plus, jednicka znamena minus)
1.bit: 0
2. Normalizace Cisla
0.085/21=0.17
0.085/ 22 =0.34
0.085/ 23 = 0.68



0.085 /2% =1.36
tedy: 0.085 = 1.36 * 274

3. Prevod exponentu do 8 bitl: exponent nula se pfevadi na Cislo 127, tedy 01111111, Exponenty nenulové
se k 127 pfic¢tou. V nasem pripadé tedy mame 127 + (-4) = 123, 123(10) = 01111011(2)

4. Prevod mantisy normalizovaného Cisla (zmensené o jednicku) do 23 bitll. (Jak je demonstrovano vyse)
1,36-1=0,36
0.36(10) = 0.01011100001010001111011 2

5. VSechno to ddme dohromady:

0,0085(10) =00111101101011100001010001111011 2

mantisa normalizovaného cisla
znaménko zmenieného o jednicku

] ]
lofo1111011p01011100001010001111011

exponent normalizovaného &isla

Pfeved'te binarni Cislo 11000000110110011001100110011010 vyjadiené v plovouci desetinné Carce
na desetinné cislo v desitkové soustaveé.

3.5. KOMPRIMACE

Komprimace (komprese)

Procesu, pfi kterém se zmensuje velikost soubor( a slozek, se fika komprimace (komprese). Opacnému
postupu, tedy navraceni souboru do piivodniho stavu se fika dekomprimace (extrakce, dekomprese).

Soubor je posloupnost jednicek a nul, ktera vystupuje jako celek a ma své jméno. Velikost souboru je pocet
jednicek a nul (ve vhodnych jednotkach).

Existuje mnoho komprimacnich algoritmd (navodd, jak soubor zmensit). Jsou to slozité vypocetni postupy s rliznou
Urovni zmenseni pdvodniho souboru.

Mame-li zplisob komprimace néjak hodnotit, musime si urcit kritéria, podle kterych pozname, je-li komprimace pro
nas dobra, nebo neni. Co oekdvame od dobré komprimace?

+ vyrazné zmenseni plivodniho souboru
+ vysokou rychlost komprimacniho procesu

Komprimaéni pomér

Ono zmenseni pdvodniho souboru udava komprimacni (kompresni) pomér.

velikost homprimovaného soubori

komprimacni pomér = — —— -
velikost pivodniho soubori

Komprimacni programy
Operacni systém Windows XX podporuje komprimaci do formatu .zip:

« komprimace slozky ¢i souboru: klik PT nad slozkou, souborem/ odeslat/ komprimovana slozka (metoda
ZIP)
« dekomprimece (rozbaleni) slozky .zip: klik PT nad zip sloZzkou/ extrahovat vse...

LepSi komprimacni poméry prinaseji specializované komprimacni programy se svymi formaty. Nejrozsirenéjsi



programy, které umi komprimovat jsou:

- WinzZIP
« WinRAR
« 7-zip (ktery budeme pouzivat my.)

Formaty zkomprimovanych soubort

Stejné jako textové dokumenty maji rlizné formaty, také zkomprimované soubory maji své formaty. Kazdy
komprimacni program vytvari soubory ve svém specifickém formatu, ale vétSinou si je navzajem dovedou rozbalit.
Nejpouzivanéjsi je . zip a . rar, 7-zip ma vlastni format . 7z, umi i zip i rar.

Existuji dva zakladni druhy komprese:
+ bezeztratova

posloupnost bajtll souboru se zakoduje do jiné, kratsi posloupnosti, ktera ma ale totoZnou informacni
hodnotu — po dekodovani ziskame plivodni soubor. Obvykle se pouZzivaji na textové soubory, Ize je
pouzit i na grafiku a zvuk.

Priklady formatd pouzivajicich bezeztratovou kompresi: zip, rar, tiff, png, gif, flac, wma lossless

K bezeztratové komprimaci se pouzivaji znamé algoritmy viz nize.

« ztratova
ze souboru jsou odstranény ned(lezZité detaily, jejichz ztratu lidské smysly nevnimaji (zrak a sluch).

Po dekddovani jiz neziskame originalni soubor, nékteré informace jsou trvale ztraceny. Mnozstvi
ztracenych informaci Ize obvykle nastavit stupném (kvalitou) komprese.

Priklady formatl pouzivajicich ztratovou kompresi: MP3, 0GG, WMA, WMV, MPEG, DivX, JPEG...

Ke zpratové kompresi se vyuzivaji specializované algoritmy Sité na miru typu komprimovanych dat. Zvukové
i obrazové soubory maiji rlizné komprimacni metody.

Kompresni algoritmy bezeztratoveé
Pfiklady jednoduchych bezeztratovych komprimacnich algoritm{ jsou RLC a LZ algoritmy.

RLC (Run — Length code): Kompromace CB textovych dokumentd, nebo jednoduchych bitmapovych obrazkd

s velkymi jednobarevnymi plochami. Textovy dokument se povazuje za CB obrazek, cely se rozdéli na body, které
jsou bud' bilé, nebo ¢erné. Plvodni data se pak prevedou na posloupnost nesouci pouze informaci o barvé bodu
a poctu jeho vyskytl za sebou.

LZ algoritmy (Lempel, Ziv), slovnikové: Textovy dokument se porovna se slovnikem frazi a jednotlivé retézce
se prevedou na odkazy na frazi ve slovniku. NejddleZitéjsi je vytvorit dobry slovnik. Obvykle je slovnik (pomocny
soubor) na pocatku v zakladnim tvaru, a béhem komprimace se rozrista. Tento slovnik se po zabaleni mize
odstranit, jelikoz k rozbaleni neni potfeba. Dekomprimacni algoritmus si ho opét vytvorfi na zakladé zabalenych dat.

Ukol 1: Na testovaci sloZce vyzkousejte kompresi s ridznymi algoritmy (LZMA a Bzip2), s trovni komprese normal,
fast a ultra do formatid zip, 7z. Stopujte cas komprimace a vypoctéte komprimacni pomeér. Zjisténé udaje zapiste
do tabulky a zjistéte, ktera kombinace pfinasi nejlepsi komprimacni pomér a kterd kombinace je nejrychlejsy.

Textové soubory DOC
uroven . . ptivodni velikost . komprimacni
komprimace algoritmus format velikost po komprimaci cas pomeér

normalni LZMA 7z
normalni Bzip2 zip
fast Bzip2 7z
ultra LZMA 7z
ultra Bzip2 zip
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Textove soubory ODT

uroven . . plvodni velikost . komprimacni
- algoritmus format . . . Cas v
komprimace velikost po komprimaci pomer
normalni LZMA 7z
normalni Bzip2 zip
Obrazové soubory JPG
uroven . . plvodni velikost v komprimacni
komprimace algoritmus format velikost po komprimaci cas pomér
normalni LZMA 72
normalni Bzip2 zip
Zavér:

Poznamka: sifrovani: 7-zip umoznuje zasifrovat soubor heslem. Staci soubor zkomprimovat a do dialogového okna
zadat heslo.

4. ZALOHOVANI A ARCHIVACE

Zalohovani

Poskozeni operacniho systému nebo uzivatelskych dat je béZna udalost. Dochazi k nim vlivem poruchy HW,
Umyslnym poskozenim pocitacovymi viry ¢i neimysinym zasahem samotného uZivatle. Z tohoto dlivodu je nutné
vytvaret pravidelné zalohy dat a je-li to mozné i zalohy operacniho systému. Zalohy jsou urceny predevsim pro
obnovu poskozenych dat, nikoliv pro jejich dlouhodobé ukladani - archivaci.

Zalohovani je vytvareni kopie dat na jiné pamét'ové médium.

Zalohovani v praxi
pro domaci pouziti

«+ pri nevelkém objemu dat (do kapacity 1 DVD = 4,5 GB) je nejlevnéjsi zpdsobem jednou za cas vypalit
data na DVD. Presahuje-li velikost zalohovanych dat kapacitu DVD jen mirné, provedeme komprimaci
pomoci nékterého z kompresnich programd .

« pii velkém objemu dat nasobné presahujicim kapacitu DVD, nebo pFi ¢asté (denni) zméné souborii se
vyplati pofidit si externi HD a zalohovat denné pomoci synchronizacnich program@ (zadarmo je napf.
Unison). Synchronizacni programy pfi prvnim pouziti vytvori identickou kopii dat a pfi dalSim spusténi
kontroluji zmény v souborech a ty provedou i v zaloze. Po kazdé synchronizaci mame k dispozici dvé
identické kopie dat. Timto zplisobem nelze archivovat - nemame k dispozici podobu dat z minulosti.
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« k zalohovani dat Ize vyuzit i nastroj operacniho systému, ktery umoziuje vSe provadét automaticky.
Poskytuje jak vytvareni zaloh dat, tak i jejich obnovu pfi poskozeni.

- zalohovani samotného operacni systému (jeho instalace, nastaveni a instalace ovladacl) Ize provadét v
domacnosti jen ztézi, operacni systém Windows to umoznuje pouze ve verzich Profesional, Home verze tuto
moznost neposkytuji. Osobné doporucuji zakoupit zalohovaci systém (zdarma Ize pouzit i Clonezilla, ale ten
nemam vyzkouseny :)) a po prvni instalaci oparacniho systému a jeho nastavenich vytvorit obraz celého
oddilu a v pfipadé havarie (nebo i preventivné kazdého pll roku) obnovit oprecni systém z obrazu. Pfi
dodrzeni tohoto postupu mate jistotu, ze obnovujete operacni systém Ccisty, nezavirovany.

Péci o vas pocitac Ize svéfit i odborniklm - v servisu poZzadujte oddéleni dat od systému rozdélenim disku
na dvé ¢asti a vytvoreni zalohy nového operacniho systému pro snadnou obnovu v pripadé potreby.

zalohovani firemnich dat:

« profesni SW (databaze, Ucetni programy... ) vzdy umozniuje vice ¢i méné snadné vytvoreni zalohy dat a
jejich pripadnou obnovu.

Archivace
Archivace dat je zajisténi jejich dlouhodobého uchovani (desitky az stovky let).

Archivace dilezitych informaci v preddigitalni, papirové éfe byla mnohem snadné&jsim procesem nez nyni.
Informace zapsané, i vytisténé na papire se vydaly knizné, nebo uschovaly do Sanonu a zalozily na spravné misto
v knihovné, kancelafi ¢i archivu. Zde mohly bez Uhony preckat treba staleti. A jestli nebyly smeteny Zivelnou
pohromou, ¢ekaji tam dodnes. Jedinym podstatnym problémem archivace informaci timto zpfisobem po staleti
mdze byt leda pfirozeny vyvoj jazyka. Za 500 let historie jediného naroda se jeho jazyk stava pro soucasniky
nesrozumitelnym. Pomohou jediné priibézné preklady vyznamnych dél.

Dlouhodobé uchovavani informaci, které jsou pouze v digitalni podobé Celi vice problémiim:

1. Informace jsou vazany na pamét'ova média, a tim i na technologii, ktera je dokaze z média predist.
Pamét'ova média se rychle méni (magnetické pasky, diskety, CD, DVD, flash paméti, pevné disky...) a za
sto let tézko bude existovat mechanika, ktera by precetla obsah soucasného CD.

2. Existuje mnozstvi riznych formatt dat, ¢asto navzajem nekompatibilnich a zavislych na programu a
firmé, ktera ho vytvorila. Ta za 20 let uz nemusi existovat. Navic i jeden format se v ¢ase méni, takze neni
doc jako doc, neni pdf jako pdf.

3. Informace v digitalni podobé jsou lehce modifikovatelné, bez dikladného zkoumani nelze rozeznat, jestli
jsou plvodni, nebo modifikovana. Na rozdil od papirové, tisténé podoby.

Firmy a instituce jsou ze zakona povinny archivovat data, napfiklad pro Financni Urad, Spravu socialniho
zabezpeceni a podobné, v desitkach let. Jiné verejné instituce jako muzea, knihovny by rady archivovaly data v
fadu stovek let. V tom pripadé jsou fesenim archivacni systémy, které odpovidaji mezinarodnim archiva¢nim
normam. Archivacni systémy musi mit vyreSeny vyse popsané problémy, tedy musi byt nezavislé na konkrétnim HW
a konkrétnich formatech dat (pomoci pravidelnych prevodi na modernéjsi technologie), musi mit zabezpecenu
jejich nemodifikovatelnost.
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Tridéni je vZité, ale nevystizné pojmenovani pro usporfadani mnoziny objektl podle zadanych kriterii. (Napt. podle
abecedy vzestupné.) Vystiznéjsi nazev je Fazeni, v odborné literature se setkdvame s obéma nazvy. Cilem fazeni je
usnadnit (zrychlit) pozdé&jsi vyhledavani. Postup, jakym se fazeni uskutecCriuje pfedepisuji tFidici (Fadici)
algoritmy. Radicich algoritm{ je nékolik, kazdy ma své vyhody a nevyhody.
Metody Fazeni mizeme rozdélit do skupin:

«+ fazeni vkladanim

+ Tazeni vybérem

+ Fazeni vyménou

+ fazeni rozdélovanim

5.1. RAZENi VKLADANIM

PGvodni posloupnost a, ... a, si rozdélime na dvé &asti, cilovou a zdrojovou posloupnost. Zpocatku je cilovou
osloupnosti a, a zdrojovou posloupnosti a, .. a,.. Tridéni probiha tak, Zze ze zdrojové posloupnosti vybirame
1 2 n
upne prv , @4, @, ... @ Zalazuj j flové u i ravné misto, které naj
ostupnée a,, a3, a, ... a zarazujeme je do cilové posloupnosti na spravne misto, které najdeme

porovnavanim s jiz zafazenymi prvky cilové posloupnosti. (Po zafazeni musime Usek mezi novym a starym
umisténim presunutého prvku preindexovat.) Ze zdrojové posloupnosti prvké ubyva, v cilové pfibyva, jiz
ve spravném poradi.

Razeni vkladanim

puvodni posloupnost

L+ [ s s Je]r]e s |s [w]7]

proces razeni vkladanim

3 4 g 2 1 6 g 5 m | 7
L s |+ 8]z ]1]e ]9 ]s [w]?7]
2 3 4 3 1 6 9 5 m | 7
L2 2] s+ 86 [|o]s [w]?7]
1 2 3 4 6 g 9 5 m | 7
L [ 2] s+ e]s]els |w]?7 ]
1 2 3 4 5 6 5 g o | 7
L+ [ 2] s[4 ] s]e s s [w]?7 |

setfidéna posloupnost

1 2 2 4 3 & 7 =] 9 10
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Tato zakladni tfidici metoda se da vylepsit tzv. vkladanim se zmensovanim kroku, které se podle jejiho autora
fika ShellGv tridici algoritmus - Shell Sort.

Shell sort

Metoda spociva v aplikaci pfimého vkladani na zvlastni podmnoziny pdvodni posloupnosti. Nejprve se aplikuje napft.
na podmnozinu s krokem 8 (tvorenou kazdym 8. prvkem plvodni posloupnosti.) Poté se krok zmensi tfeba na 4,
dale na 2 a nakonec 1. Zajimavé je, Ze nejlepsi vysledky pFinasi posloupnost krokd 1, 4, 13, 40, 121, ...a 1,3, 7,
15, 31, ... psano od konce.

Shell sort

puvodni posloupnost
[ 4+ | 3] 8 ]2 ]1]e s [s [w]?7]

podmnozina s krokem 4
4 1 10

wystedek razeni vkladanim pro podmnozinu s krokem 4
L+ ! @ [sf | ] Jw] |

cela posloupnost
Lt | =8 [2]4afe [a]|s |w]7]

podmnozina s krokem 2
1 g 4 9 10

vysledek fazehi vkladanim pro podmnozinu s krokem 2

N KN | 8 | | o | N
celd posloupnost
1 3 4 2 a a Q 3 10 7

wysledek Fazeni vkladanim pro podmnoZinu s krolem 1 - setfidénd celd posloupnost
1 | 2% 3 | 4 | s s | 77 8 | 9 | w]

14



5.2. RAZENi VYBEREM

Metoda spociva ve vyhledani nejmensiho prvku v celé posloupnosti a,, .. a,, a jeho vymené s prvnim prvkem a,.
Tento postup opakuji pro posloupnost o 1 prvek kratsi, tedy a,, ... a,,, dale a5, ... a,, atd.

Razeni vybérem

plivodni posloupnost

l+ [ a8 |21 ]e | s[5 |un][7]
proces Fazéni vybérem
i 2 |1 &8 (.2 | 4 ( & | 9 | 3 | 10| 7
Lt ] e 8 [ 3]+ |8 s |s [w] 7]
T (2 | 2°"( & | 4 ( & | 9 | 3 | w0 7
Lt ] e s[4 s |6 [ |s [w]7]
i 2 ( 2 1 4 | 5| & | 9 |1 &8 | 1o [ 7
Lt e s [a]s [ e] s |8 [w}7]
T 2 |1 2 ( 4 | =5 ([ & | F | & | 1w ] 9
(1 [ 2 ]3[4 ]s5s[]e |7 [s8 |w][o9]
T 2 | 2 ( 4 | = |( & [ F | &8 ( 9 "] 10

A jak nalézt nejmensi prvek posloupnosti? Treba takto:

a, porovnavam postupné s a,, s a5, ... dokud nenarazim na néjaky mensi prvek, feknéme a,.. Poté pfevezme
Stafetu a,, porovnavam ho s ay , 4, @ , 5/ - dokud nenarazim na néjaky mensi ... Takto se dostanu az na konec
posloupnosti a mam nalezen jeji nejmensi prvek.

Primy vybér Ize vylepSovat tim, Ze pfi porovnavani béhem vybéru nejmensiho prvku ziskané informace vyuzijeme

efektivnéji. K tomu se pouzivaji stromové algoritmy a nejefektivnéjsi z nich — t¥idéni haldou. SloZitost
propracovanych algoritm@ pfimého vybéru — tfidéni haldou klesa z n na n.log n.
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5.3. RAZENi VYMENOU

Metoda je rozsifena pod nazvem bublinové tfidéni, neboli Buble Sort.

Buble sort

Prvky posloupnosti porovnavam po dvojicich, a, s ay, @, S ag, ... a_; S @, pfidem? je-li a, > a, , 1, vyménim je.
Postup opakuiji tak dlouho, dokud nevznikne setidéna posloupnost.
Razeni vyménou - Buble sort
ptivodni posloupnost
a4 | 3 | 8 | 2 | 1] e | 9 | s w | 7 |
proces Fazeni vyménou
3 4 g 2 1 6 g 5 10 7
| 3 | 4 | = | s |1 | e | 9 | s w | 7 |
3 4 2 1 8 6 g 5 10 7
3 | 4« | 2 | 1+ | s" |78 | 9 | s w | 7 |
| 3 | 4« | 2 | 1+ | &8 | 8| s | 9 w. | 7 |
3 4 2 1 6 g 5 g 7 10
3 | 27|74 | 1 | s | 8 | s | g 7 | 10 |
3 2 1 | 4 E. 8 5 g 7 10
3 | 2 | + | 4 | s | 57|78 | 9 7 | 10 |
3 2 1 4 E. 5 8 7 g 10
2" "s |+ | 4« | s | s | 8 | 7 o | 10 |
2 1 3 4 E. 5 8 7 g 10
2 | 1+ | 3 | 4 | s¥|"s | 8 | 7 9 | 1w |
2 1 3 4 5 6 TE[%g g 10
| 17|72 | 3 | 4 | 5 | e | 7 | = o | 1w |

Vyraznym vylepsenim tohoto jinak malo efektivniho algoritmu je metoda Fazeni rozdélovanim , ktera pro své
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vynikajici parametry nese jméno rychlé tridéni, neboli Quick sort.

5.4. RAZENi ROZDELOVANIM

V posloupnosti vybereme nahodné jeden prvek a;,(nazvéme ho START) (lehce se programuje a, = a,) a budeme

prochazet posloupnost zleva do prava dokud nenajdeme prvek vétsi nez START a zaroven budeme prochazet
posloupnost zprava do leva dokud nenajdeme mensi nez START. Tyto dva nalezené prvky navzajem vyménime.
Porovnavani pokracuje, dokud se prochazeni z obou stran nestfetne. Timto zplisobem se nam posloupnost rozdéli
na dvé Casti. V levé jsou vSechny prvky mensi nez START a v pravé jsou vsechny prvky vétsi nez START. Prvek
START porovname s poslednimi dvéma (nebo jednim) prvkem a s tim spravnym jej vyménime. Timto je prvek
START na spravném misté. Tento postup opakujeme pro posloupnosti nalevo od START a napravo od START.

V nich zvolime v kazdé NOVY START ktery nam také rozdéli kazdou z nich na dvé Casti, ... a tak dale az do Uplného
setfidéni plvodni posloupnosti.

Razeni rozdélovanim - Quick sort

puvodni posloupnost
[+ | 3|8 ]2 ]1]e o [s [w]7]

proces razeni rozdélovanim

a | 3 | e ] 2 .1 | e | o [ s | wm] 7
T = | 1 278 [ s | 9 [ 5 | © 7|
2T 2 | 1+ 74 | & | & | 9 | s | ] 7
L2 s |+ [Pa] 8 [6 [o |5 [w]7 ]
2 | 17" [ 4| s | s | o | s | w] >~
(" [RE s el o [ [ 5 [ s [ [ 7]
1 [ 2 | 2 [ 4« &l | 7 |5 | w] s
| 1 [ 2 | 3 | 4 | 596 | 7 ["8 | 0w | 9|
L+ P el s [ als]e |7 [8]w]s|
1 [ 2 | 2 [ 4] s | s | 7 &8 | o] s
L+ P2 s a5 e |7 [[8]w] 59 |
PR PR R R YT
[+ [ 2 [s[+]s e |7 [8 9 ]uw]
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Spravna volba prvku START ma velky vliv na rychlost fazeni posloupnosti. Nejrychlejsi fazeni by bylo zvolit START =
medianu posloupnosti, avsak hledat median je stejné pracny problém jako setfidit celou posloupnost. V praxi
se proto pouziva nékolik metod:

« START = prvni prvek, nebo kterakoli jina fixni pozice
« START = nahodny prvek — ¢asto pouzivana metoda
« START = median z x nahodné zvolenych cisel

Metoda je ve vétsiné pripadl rechla a Casto pouzivana.

Prvku START se v anglické literature rika pivot.

5.5. HODNOCENI TRIDICICH ALGORITMU

Tridicich metod je nékolik, nabizi se otazka, ktera z nich je nejlepsi. Je to samoziejmeé ta z nich, ktera tfidi rychle
velké mnozstvi Udajl. Odpoved’ neni snadna. Kriteriem hodnoceni je tzv. sloZitost algoritmu, ktera udava
zavislost poctu operaci provedenych béhem tfidéni (porovnavani, vyména prvkd ...) na poctu prvkd posloupnosti
n. Stanovit slozitost propracovanych algoritmé jako je Shell sort nebo Quick sort je sloZity matematicky problém.
Pro kazdou metodu existuje usporadani pdvodni posloupnosti, pro které je metoda velmi rychla a naopak
usporadani, pro které je pomald. Je otazkou, jak Casto v praxi nastavaji tyto krajni pfipady, jak moc se v nich
tridéni zrychli, nebo zpomali, atd.

Poradi t¥idicich algoritm{ podle odhadu sloZitosti (od nejhorsiho k nejlepsimu):

algoritmus slozitost

Buble Sort n2

fazeni vkladanim n2

fazeni vybérem n2

Shell Sort nl2

Quick Sort n.log n

graf s lozitosti
sloZitost
100

80 -
a0 -
70 1
S naz
a0 4 nat 2
40 4 n.log(n)
a0 4
20 -
10 -
0 += e

— L o (nn r- — L o [N n

— — L] ™ [t L]

Metoda Quick Sort je v priméru nejrychlejsi z nich, prestoze existuje situace, ve které se vyrazné zpomali. Jde o jiz
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setfidénou pdvodni posloupnost, ve které nahodny vybér prvku START pokazdé padne na nejvétsi prvek oblasti.
Presto je Quick Sort nejpouzivanéjsi tridici metodou.

6. VYHLEDAVANI

Pod pojmem vyhledavani v této kapitole rozumime nalezeni prvku v mnoziné prvk{ standardniho datového
typu, napf. v fetézci, seznamu, sekvenci ... Podobné jako u fazeni existuje nékolik znamych metod vyhledavani -
vyhledavaci algoritmy. Vyhledavani ve webovych strankach je podrobné popsano v dalsi kapitole.

Linearni (sekvencéni) vyhledavani

je nejjednodussi vyhledavaci algoritmus: algoritmus postupné prochazi mnozinu prvek po prvku a porovnava
s hledanym prvkem, dokud ho nenajde.

pouzitelné pro: nesefazené mnoziny
sloZitost: tmérna poctu prvkd mnoziny - n

Binarni vyhledavani (metoda puleni intervalu)

Je vyhledavaci metoda na sefazené mnoZziné: algoritmus najde median (stfedni hodnotu) mnoZiny a porovna ho

s hledanym prvkem. Je-li hledany prvek mensi nez median, hledani pokracuje v té poloviné mnoziny, ve které jsou
mensi prvky. V ni algoritmus najde median a porovna ho s hledanym prvkem... Takto pokracuje rekurzivné dokud
hledany prvek nenalezne.

pouzitelné pro: sefazené mnoziny
slozitost: tmérna log n

7 s v

V informatice pod pojmem vyhledavani rozumime také hledani Feseni néjakého problému, napriklad hledani
feSeni rovnice, hledani optimalniho tahu ve hrach typu Sachy ¢i dama. I pro takové pripady existuji znamé
algoritmy napf. Minimax, Backtracking, Alfa-beta ofezavani...

6.1. INTERNETOVE VYHLEDAVACGE

Internetovy vyhledavac je sluzba, ktera poskytuje vyhledani webové stranky, obsahuijici pozadované informace.

Uzivatel zadava do rozhrani vyhledavace dotaz prostrednictvim klicovych slov, ktera charakterizuji hledanou
informaci a vyhledavac na zakladé své databaze vypise seznam odkaz{l na stranky, které podle ného hledané
informace obsahuiji.

Cilem vyhledavacl je poskytnout uzivateli pfi odpovédi na dotaz informace s maximalni_relevanci a aktualnosti
(pravdivost informace nedokaze posoudit :) na prvnich mistech odkazl. Proto kazdy vyhledavac riznymi zplsoby
hodnoti dilleZitost webovych stranek, které maji ve své databazi (napf. PageRank).

Jak vyhledavaé pracuje

Vyhledavac je systém pracujici na desitkach az tisicich pocitacl. Ve své databazi ma ulozeny vsechny stranky
svéta a u kazdé z nich posoudi indexem (vahou) jeji diilezitost.

Obecné vétsina internetovych vyhledavacl pracuje ve trech krocich:

1. prochazeni webovych stranek

2. vytvoreni databaze vyskytu slov
3. indexovani

4. poskytovani odpovédi na dotazy

Prochéazeni webovych stranek

Webové stranky neustale prochazi automat (vyhledavaci robot). Zacne u vyznamnych rozcestnikd (katalog
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Seznamu, Yahoo! Directory ...) a postupné prochazi vsechny odkazy hloubéji a hloubéji a snazi se prozkoumat
vSechny stranky internetu. Kazdou stranku si ulozi na pevny disk i s jeji URL adresou.

Vytvoreni databdze vyskytu slov

Stranky, které robot uloZil na pevny disk systém zpracuje a vytvori z nich databazi vsech nalezenych slov a k nim
adresy na nichz se vyskytuji. To vSak nestaci, takova datbaze je obrovska a vyhledavani v ni (linearni) by trvalo
prilis dlouho. Proto je tfeba ohodnotit dlleZitost slov a stranek na nichz se vyskytuji. K tomu slouZi indexovani:

Indexovani

Indexovani databaze je klicovy problém kazdého vyhledavace. Jak dokaze stroj posoudit relevanci informace, kdyz
ji sam nerozumi?

K tomu existuje nékolik metod a kazdy vyhledavac je vyuziva po svém (napt. PageRank u Google, S-Rank
u Seznamu, JyxoRank u Jyxo). Obecné se pro indexovani bere v Uvahu:

« Vaha slov
Vahu slova zvysuje, je-li slovo:

+ v titulku stranky

« v nadpisu (bez css nelze)
+ blizko zacatku stranky

+ (i se na strance opakuje

« Atraktivita stranky
Stranka ma vyssi hodnoceni, sméfuje-li na ni mnoZstvi odkazi z jinych stranek, protoze zfejmé obsahuje
zajimavé informace.

+ Serioznost Webu
Dlouhodobé provérené webové servery, které obsahuji velké mnozstvi kvalitnich stranek, jsou pti
vypoctu vahy zvyhodnény. Seznam takovych serverd mohou vytvaret kromé automatd i lidé na zakladé
svych zkusenosti.

« Sponzorované odkazy
Vaha odkazu se zvysuje zaplacenim poplatku. Seriozni vyhledavace se této praxi vyhybaji nebo zietelné
oddéluji vysledky zobrazené na zakladé komercniho zvyhodnéni. Tento zplsob je jednim z moznych zdrojl
prijm& vyhledavace.

+ Technicka kvalita
Vaha stranky se zvysuje, pokud je vytvorena podle webovych standard (aktualni verzie html, xhtml, css).

Tvlrci webl mohou zneuzivat téchto informaci a uméle zvySovat vahu svych stranek opakovanim slov, vytvarenim
zbyteCnych nadpisd, vytvarenim faleSnych stranek, které odkazuji na stranku, ktera ma ziskat vyssi hodnoceni...

Vyhledavac se brani sledovanim podezielého opakovani slov, nahlého hromadéni odkazd... Takové stranky jsou
pak penalizovany.

Odpovédi na dotazy

Vyhledavac poskytuje uzivateldim vstupni formulaF, do kterého vkladame klicova slova, v rozsifeném vyhledavani
mdZeme vyuzit:

« logickych spojek (AND, OR, NOT)
+ zadani pevné fraze

+ upresnit doménu (site)

- vybrat jazyk

vvrs

Vyhledavac pak formulaF zpracuje a poskytne ndm odkazy na stranky sefazené od nejvyssiho indexu. Pro
vyssi prehlednost se zobrazuje kromé odkazu jesté titulek stranky, okoli nalezenych slov a pripadné i dalsi
informace (stafi informace, kvalita odkazy, ...).

V posledni dobé je velmi Zadanou sluzbou SEO - technika, ktera dokaze stranky upravit tak, aby se co nejlépe
umistily ve vysledcich vyhledavani
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Search_Engine_Optimization.htm

Nejznaméjsi vyhledavace

Ve svété V Ceské republice
- AltaVista « Atlas.cz
+ Google (vyhledavac) + Centrum.cz
« Yahoo « Jyxo.cz
- Seznam.cz
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