1. ZAKLADNI POJMY POCITACOVE GRAFIKY

Pixel: je zkratka anglického PICture Element, tedy obrazovy bod.

Velikost obrazku:
X na monitoru — v obrazovych bodech - pocet obrazovych bodd, ze kterych je obrazek sestaven (napf.
800 x 600 px)
x na disku — datova velikost - v Bajtech a jeho nasobcich (napt 356 kB)
X na papire - v délkovych jednotkach (pocet obrazovych bodl / rozliSeni x 2,54 = velikost obrazku v cm)

RozliSeni obrazku: je veliina, ktera ma vyznam pouze pfi tisku obrazku. Udava, z kolika pixell bude
vyskladana délka 1 palce (2,54 cm) pfi tisku. Je to vlastné hustota obrazovych bodU. Udava se v DPI (dots
per inch, tedy bod{ na palec).

X pro monitor staci rozliSeni 72 — 90 dpi

x pro kvalitni tisk minimalné 300 dpi

RozliSeni monitoru: pocCet obrazovych bodd na Sitku krat pocet obrazovych bodl na vysku monitoru.
(Napf. 1 280 x 1 024 bodu.)

RozliSeni fotoaparatu: celkovy pocCet obrazovych bodd, ze kterych je schopen fotoaparat sestavit fotografii
pri nejvyssi kvalité. Napr 10 Mpx (2592 x 3888 px).

Ukol: Mame fotografii o rozmérech 2592 x 3888 px pofizenou 10 Mpx fotoaparatem. Co znamend Udaj
10 Mpx? Fotografii chceme vytisknout pfi zachovani kvalitniho rozliseni 300 dpi. Jaky nejveétsi rozmér na
Sitku a na vysku v cm bude mit papirova fotorafie?

RGB: zkratka Red, Green, Blue

histogram jasu obrazku:
Je graf zobrazujici Cetnost pixell pro celou Skalu jasti od 0 (Cerné) po 225 (bilou) v obrazku.
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Ukol: U obrézkid IMG1.CR2 aZ IMG4.CR2 posud'te podle histogramu jejich jas a kontrast. V grafickém
editoru Picasa vylepsete jejich jas, kontrast a saturaci, uloZte.

2. REPREZENTACE BAREV V PC

Stejné jako text nebo zvuk, je i obrazek v pocitaci reprezentovan Cisly. (ASCII table, vzorkovani, kvantovani,
vzpominate?) Jak je obrazek preveden na Cisla, je predmétem této kapitoly.

2.1. BAREVNA HLOUBKA

Digitalni zaFizeni pracujici s obrazem (fotoaparat, skener, tiskarny...) mohou pracovat nebo ukladat
obrazky s rtiznou barevnou hloubkou.

Barevna hloubka obrazku udava, v kolika bitech je uloZena informace o barvé jednoho pixelu.
Z barevné hloubky vyplyva i nejvyssi pocet barev, ktery je mozné zobrazit (viz tabulka).

barevna hloubka pocet barev
8 bitl 28 = 256
16 bitl 216 = 65 536
24 bith 224 =16 777 216
32 bitl 232 = 4 294 967 296



Je jasné, ze:
x Cim vétsi barevna hloubka, tim vérnéjsi a tedy kvalitnéjsi obraz
ale
x tim vétsi datova velikost obrazku a vypoctova narocnost pri zobrazovani

My si podrobnéji rozebereme ukladani obrazk{ s barevnou hloubkou 24 bitll (bézné):

2.2. BAREVNY MODEL RGB

Barevny model RGB (Red, Green, Blue) pouzivaji zafizeni, ktera barevny obraz ,sviti", napf barevny
televizor, LCD, dataprojektor...

Zobrazeni barev v RGB modelu spoCiva v tom, Ze témér kazdou barvu Ize ziskat kombinaci ¢erveného,
zeleného a modrého svétla o rdznych intenzitach.

Proto je barva jednoho pixelu ulozena ve tfech Bajtech:
x 1. bajt udava intenzitu R - Cervené slozky (0 = nejnizsi jas, 255 = maximalni jas)
x 2. bajt udava intenzitu G - zelené slozky (0 = nejnizsi jas, 255 = maximalni jas)
x 3. bajt udava intenzitu B — modré slozky (0 = nejnizsi jas, 255 = maximalni jas)
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Poznamka: Proc je maximaini jas udavan cislem 255? ProtoZe 255 v desitkové soustave je 11111111 ve
dvojkové soustavé, coZ je nejvétsi Cislo, které se dd zapsat do 1 Bajtu.

Napriklad:
204 x Red = .=11DD11DI}
204 x Green = .= 1(1(0|0(1(1|0|0
204 204 51
51xEIue=.=DD11I}D11

Barva Dje reprezentovana posloupnosti Cisel 11001100 11001100 00110011 (ve 24 bitové barevné
hloubce).

Poznamka: v nékterych grafickych editorech se k zapisu barev pixeld pouZiva sestndctkova (hexadecimaini)
Ciselna soustava. Barva z predchozi ukazky by potom méla zapis CC CC 33.



Ukoly: Pomoci grafického editoru Macromedia Fireworks nebo Gimp najdéte ciselnou reprezentaci
nasledujicich barev (v sestnactkoveé, desitkové i dvojkové soustaveé):
cervend nejvyssi intenzity: B

zelend ne]vys"s"/' intenzity: [

modra nejvyssi intenzity: Bl

bilg: []

cerna:

stredné seda: E

Dale barvy, které jsou v OpenOffice Writeru oznacené jako:

svétle purpurova (magenta): Bl

svetle azurovd (cyan): [l

Zlutd (yellow): ]

Sun 3:

Lososova: [

2.3. MODEL CMYK

Zafizeni, ktery obraz ,nesviti™, ale tisknou (Cloveék pozoruje odrazené svétlo od papiru), nepouZivaji barevny
model RGB, ale CMYK (Cyan — Azurova, Magenta — Purpurovd, Yellow - Zlutd a Black — Cernd). V téchto
Ctyfech barvach pouzivaji tiskova zazizeni inkousty, napIné.

Vlastné by stacily Jenom tFi barvy (Cyan, Magenta a Yellow) ale grldanlm Ctvrté barvy Black se vyrazné usetfi
barevné inkousty a soucasné se zlepsi podam tmavych odstind. Cerny inkoust je rovnéz prakticky pro
Cernobily tisk béznych dokumentl — skladat ¢erna pismena z CMY inkoustl by bylo nehospodarné.

2.4. JAS (BRIGHTNESS)
Jas pixelu je limitovan zafizenim, které jej zobrazuje, nejcastéji LCD monitor.

Maximalni jas — burika LCD propousti maximum svétla - vSechny RGB slozky maji hodnotu 255 — bila barva.
Minimalni jas — bunka LCD nepropousti zadné svétlo - vSechny RGB slozky maji hodnotu 0 — ¢erna barva.

Absolutni jas: Z RGB obrazu je snadno mozné vyrobit Cernobilou fotografii. Stai prevést vsechny barvy na
stupné Sedé, pricemz Sedé jsou ty barvy, které maiji vSechny tfi RGB slozky stejné. Nabizi se tak jednoducha
metoda pro vypocet absolutniho jasu pixelu - priimér z jasu vSech tfi slozek:

o= jasR+jasG+jasB

Absolutni ja 3

Subjektivni jas: Lidské oko vSak neni stejné citlivé na vSechny barvy. Na modrou méné, na zelenou nebo
Zlutou vice. Proto absolutni jas nema prilis velky smysl (oko to vidi jinak) a proto se Casto pouziva tzv.
subjektivni jas, ktery bere v potaz citlivost oka:

Subjektivni jas=0,3 jasR+0,59 jasG+0,11 jasB
Pro ilustraci: V tabulce jsou slova napsana rliznymi barvami se stejnym absolutnim jasem v jednom fadku.

Presto nam pripadaji riizné jasné — maiji totiz rdizny subjektivni jas.

Cervena Modra

svétle purpurova

Ukoly: Vypoctéte absolutni a subjektivni jas barev pouZitych na obrézku.
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3. OBRAZOVE FORMATY

K ukladani obrazk( se pouzivaji rizné grafické formaty. Jaky format pouzijeme zalezi predevsim na:
x ucelu pouZiti (web, tisk, archivace fotografii...)
x povaze obrazku (fotografie - rastr, logo - vektor, plakat — kombinace vektord, rastrd, textu...)
X pouzivaném SW

3.1. RASTROVA GRAFIKA

Teoreticky bychom k uloZeni obrazku o velikosti 800x600 px pfi 24 bitové hloubce v GRB modelu potiebovali:
800 x600x 3 =1440000B = 1,44 MB
coz je na stfedné velky obrazek prilis velka datova velikost.

Pro Uspornéjsi ukladani obrazkd rlizné firmy vyvinuly rlizné formaty ukladani, které vyuZivaji bezeztratovou
nebo i ztratovou kompresi.

Bezeztratova komprese

Bezeztratova komprese spociva v tom, Ze se posloupnost bajtli souboru zakdduje do jiné, kratsi posloupnosti,
ktera ma ale totoznou informacni hodnotu — po dekédovani ziskame ptivodni soubor.

Kodovani vyuziva toho, Ze se v celém kdédovaném souboru vyskytuji nékteré kombinace bitli opakované.
Vytvori se tedy jakysi vzorek dat (slovnik) a kazdé dalSi pouziti vzorku dat se ulozi jen jako odkaz.
Existuje mnoho kompresnich algoritmd, univerzalni i specializované na texty, obrazky, zvuk, video.
Priklady formatl pouzivajicich bezeztratovou kompresi: zip, rar, tiff, png, gif

Ztratova komprese

Ztratova komprese spociva v tom, Ze jsou ze souboru odstranény nedlezité detaily, jejichz ztratu lidské
smysly nevnimaji (zrak a sluch).

Po dekddovani jiz neziskame originalni soubor, nékteré informace jsou ztraceny. MnoZzstvi ztracenych
informaci Ize obvykle nastavit stupném (kvalitou) komprese.

Priklady formatl pouzivajicich ztratovou kompresi: MP3, MPEG, DivX, JPEG



JPEG
JPEG (Joint Photographic Experts Group) se pouZiva k ukladani obrazkl pro bézné uzivatele.

Popis komprese:

1. Redukuiji se nékteré informace o barvach pixelll

2. obraz se rozdéli do ctvercl 8x8 pixell a v nich je pomoci tzv. diskrétni cosinové transformace (DCT)
hledan opakuijici se vzorek (zjednodusené feceno). Podle nastaveného stupné komprese je potom
misto 8x8=64 Cisel tvoricich obrazovy Ctverec uloZzeno jen nékolik Cisel charakterizujicich vzorek v
tomto Ctverci.

3. Na zaveér je na vysledek jesté aplikovana bezeztratova komprese a vysledek je uloZen jako JPEG
soubor (typicka pfipona ,jpg").

Vyhody JPEG formatu:
JPEG je format rozsiteny a velice prakticky, zmenSeni datové velikosti fotografii je vyznamné i pfi zachovani
vysoké kvality zobrazeni

Nevyhody JPEG formatu:

Pouziva pouze 24 bitovou barevnou hloubku.

Nepodporuje prihlednost.

Nehodi se pro ukladani jednoduché grafiky (ostré Cary, texty).
Nepodporuje ukladani ve vrstvach.

Nepodporuje vektorovou grafiku, hodi se jen na fotografie.
Opakované ukladani do JPEG formatu degraduje fotografie.

oA WNH

Ukol: V grafickém editoru Macromedia Fireworks (ddje jen zkrécené FW) vyzkousejte:
1. uloZeni fotografie do formatu jpg s kvalitou 100%, 80%, 60%, 40%, 20%, 10%.
2. uloZeni kresby s prihlednym pozadim do formatu jpg s kvalitou 100%, 50%, 20%.

GIF format

GIF (Graphics Interchange Format) je format, ktery doplfiuje JPEG format zejména pro uZiti na internetu.
Pouziva se pro ukladani jednoduché grafiky.

Popis komprese:
1. Ke kazdému obrazku je navrzena paleta barev (min. 2, max. 256) a k uloZeni obrazku se pouZiji
pouze barvy z této palety.
2. Aplikuje se bezeztratova (LZW) komprese

Vyhody GIF formatu:
1. UloZeni pomoci palety barev je vyhodné — zejména pro jednoduchou grafiku, loga, ikony atp.
2. Umoznuje bezeztratovou kompresi.
3. Umoznuje uloZit a zachovat prihlednost.
4. Umoznuje animaci.
5. Je Siroce podporovan, zobrazi ho vSechny prohlizece

Nevyhody GIF formatu:
1. Nevhodny pro fotografie
2. Nepodporuje vektorovou grafiku.

Ukol: V grafickém editoru Macromedia FW vyzkousejte:
1. uloZeni fotografie do formdétu gif.
2. uloZeni kresby (s prihlednym pozadim) do formaétu gif (pouZijte navrZenou paletu a poté paletu s
polovicnim a ctvrtinovym mnoZstvim barev).




TIFF
Format TIFFT (Tagged Image File Format) dopliiuje nedostatky JPEGu v oblasti vysoce kvalitni grafiky.

Pouzitd komprese:
bezeztratova

Vyhody TIFF:
1. Variabilni barevna hloubka (1 bit, 8 bitd, 24 bit{, 48 bitli a dalsi) a variabilni barevny rezim.
2. Moznost uloZeni zcela bez komprese, s bezeztratovou kompresi i se ztratovou kompresi typu JPEG.
3. Siroce podporovana prihlednost véetné plynulé prihlednosti pomoci alfa kanalu.
4. Moznost ulozeni vice stranek a/nebo vice vrstev dokumentu.

Nevyhody TIFF formatu:
1. Znacné problémy s kompatibilitou.
2. Bez komprese generuje TIFF obrovské soubory.
3. TIFF neumoznuje animaci.

Format PNG
Format PNG (Portable Network Graphics) byl pdvodné navrZen jako nahrada a rozsiteni GIF formatu.

Pouzita komprese:
bezeztratova

Vyhody PNG:
1. Variabilni moznosti ukladani (pomoci palety) nebo s 24, 32, 48 bitovou barevnou hloubkou
2. Podporuje prihlednost

Nevyhody PNG:
1. Neumoznuje zménu barevného modelu (pouze RGB)
2. Bezeztratova komprese neumoznuje velké zmenseni datové velikosti obrazkd.

Ukol: V grafickém editoru Macromedia FW vyzkousejte:
1. uloZeni fotografie do formdtu png s 8, 24 a 32 bitovou barevnou hloubkou.
2. uloZeni kresby s prihlednym pozadim do formdtu png s 8, 24 a 32 bitovou barevnou hloubkou.




3.2. VEKTOROVA GRAFIKA

Vektorovy obrazek neni mozaika bodd, je to souhrn objektl ohrani¢enych kfivkami.
vyhody:

x zachovava vysokou kvalitu zobrazeni pfi zvétSovani objektd

X je mozné pracovat s kazdym objektem obrazku oddélené

X nevytvari objemné soubory

nevyhody:
x Kazdy vektorovy graficky editor ma specificky format pro ukladani souborl. (napt.: Callisto — ZMF,
Corel - CDR).
x Formaty vektorovych soubor{l jako ZMF, CDR, AL.. jsou nevhodné pro internet — internetové prohlizece
je nemusi umét zobrazit. ReSenim by mohl byt jediny otevieny format vektorové grafiky — SVG.
x Nevhodné pro ukladani a zpracovani fotografii

formaty soubori:

WMF — Windows Meta File

ZMF — Zoner Meta File

SVG - Scalable Vector Graphics - otevieny format pro vektorovou grafiku
CDR - Corel Draw

AI - Adobe Illustrator Artwork

> X X X X

Vektorové grafické editory:
x Corel Draw
x Adobe Illustrator
x Zoner Callisto
x OpenOffice.Draw

Pro ukladani obrazkd, v nichz se vyskytuji kombinace vektori, rastrii a textu je vhodné pouZivat format
PDF.

Format PDF - Portable Document Format
Kombinuje moznosti rastrové i vektorové grafiky a stal se tak de facto standardem pro vyménu dokumentd.
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