Pocitacové sité

1 UVOD DO POCITACOVYCH SITI

Pocitacova sit’ je propojeni vice poCitacd (stanic) tak, aby mohly vzajemné komunikovat, sdilet prostredky
nebo ptipojeni k internetu.

Rozdéleni siti podle vzajemného vztahu stanic:

P2P (Peer to peer) - propojeni nékolika samostatné funguijicich, plnohodnotnych pocitacd. (peer to peer =
rovny s rovnym)

Klient - server - propojeni nékolika poCitacd (stanic), které nemusi ani samostatné fungovat, se serverem.
Na serveru je nainstalovan sitovy operacni systém a mlize stanicim poskytovat sv{j vypocetni vykon, misto
na discich, sitové sluzby (elektronickd posta, zabezpeceni a fungovani pfipojeni k internetu...)

Pro

Proti

sdileni HW - tiskaren, scannerd... - neni nutné kupovat a pripojovat tiskarnu ke kazdému pocitaci
sdileni dat - data mohou byt uloZena na jednom s diskd pocitacd v siti a vSechni ostatni k nim mohou
mit pristup

vzajemnda komunikace

bezpecnost dat - data mohou byt zalohovana na vice pocitaCich

vzdalena sprava - spravce sité mize provadét udrzbu pocitacl na dalku

U siti Klient-server milze znamenat porucha serveru znacné omezeni prace stanic

Rozdéleni siti podle rozsahu

lokalni sité (LAN) - propojeni pocitacl a jejich periferii na malé vzdalenosti, obvykle v ramci jedné
budovy

metropolitni sité (MAN) - propojeni lokalnich siti v ramci méstské zastavby

rozlehlé sité (WAN) - propojeni lokalnich, metropolitnich siti na velké vzdalenosti

2 SITovyY HARDWARE

K sestaveni pocitaCové sité je potreba:

sit'ové karty do vsech propojovanych pocitacd

pirenosové prostiredky - kabely k propojeni (u bezdratovych siti to jede i bez nich)
Hub (rozbocovac) nebo Switch (prepinac)

Router (smérovac)

Modem (modulator, demodulator) k Upravé signalu pro prenosové prostredky

2.1 PRENOSOVE PROSTREDKY

Prenos dat mezi pocitaci (ale i jakykoliv jiny prenos dat - telefonovani pevnou linkou nebo mobilem, televizni,
rozhlasové vysilani, navigacni systémy...) zprostfedkovavaji kabely (dratovy pFenos), nebo vzduch
(bezdratovy prenos).

Koaxialni kabel

Je tvoren dvéma vodici s odliSnou funkci: Vnitfni vodic pro prenos dat, vnéjsi (obalovy) vodi¢ pro odstinéni
od ruseni vnéjsim elektromagnetickym polem
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Pocitacové sité
Kroucena dvoulinka

Je tvorena nékolika pary izolovanych vodict, vzdy po dvou vzajemné zakroucenych.

Optické viakno

Sklada se z vlastniho svétlovodivého materialu (sklo nebo plast s podobnymi optickymi vlastnostmi), kolem
ného izolacni obal a vné ochranny potah.

Porovnani prenosovych prostredk

kroucena dvoulinka Koaxialni kabel Optické vlakno

naklady na instalaci

prenosova rychlost
(max)

dosah

odolnost proti
ruseni

spolehlivost

2.2 SITOVE PRVKY

Hub (rozbocovac)

Hub je zafizeni s nékolika porty pro pripojeni pocitacl. Paket, ktery dorazi na
jeden z portd, hub rozesle vSsem ostatnim pfipojenym pocitacdim.

Switch (pfepinac)

Switch je podobné zafizeni jako hub, pouzivané k propojovani pocitacd do site.
Od hubu se lisi tim, Ze prochazejici pakety analyzuje a podle adresy rozhoduije, Y
kam je predat dal. Je to inteligentni hub.

Router (smérovac)

Router je zafizeni, které sméruje data mezi dvéma nebo vice pocitacovymi sitémi. Podle cilovych IP adres
urcuje dalsi cestu paketu k jeho cili.

Modem, router, switch i hub jsou sitové prvky, které jsou si na pohled velmi podobné, mohou byt i dva v
jednom (modem-+router), router ani nemusi byt samostatna "krabicka", mlze jeho funkci prebrat sitovy
software na pocitaci.
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Pocitacové sité

3 TOPOLOGIE SITI

Topologie siti je nauka o rozmisténi uzl (pocitacd a sitovych prvkid) a jejich vzajemném propojeni
prenosovymi prostiedky (kabely nebo vzduchem).

sbhérnice - vSechny uzly jsou pripojeny k jednomu prenosovému prostredku, ktery sdileji
+: snadné pridavani, odebirani stanic
-: porucha kabelu znamena kolaps celé sité

kruh - uzly jsou propojeny do kruhu, komunikace probiha uzavienou cestou jednim smérem
+: jednoduchy zplsob predavani zprav
-: porucha jednoho uzlu znamena kolaps celé sité

hvézda - ma centralni uzel, kolik koncovych uzl, tolik pfenosovych prostredkd
+: spolehlivost
-1 vétsSi spotieba kabelaze

strom - propojeni vice hvézd
smycky - mezi dvéma uzly existuje vice propojeni; mliZze mastat i situace, Ze je propojen kazdy uzel
s kazdym

+: vysoka spolehlivost
-1 vysoka spotteba kabelaze

. hvézda
sbérnice

6 066

strom

. Propojte mezi sebou kroucenou dvoulinkou (ethernetovym kabelem) dva pocitace. Zakreslete

topologii tohoto propojeni

. Navrhnéte topologii propojeni tfi pocitacii mezi sebou (vice moznosti).

Jaké propojeni je mozné realizovat kroucenou dvoulinkou? (Berte v tvahu i pocet sitovych karet v
jednom PC.)

Propojeni realizujte.

Jaky sitovy prvek budete potrebovat?

. Zjistéte u nékterého ze skolnich switchd, jakou ma pFenosovou rychlost kaZdy port.
. Navrhnéte topologii skoini lokaini sité pro dvé pocitacové ucebny. 1. ucebna md 16 PC, druha

12 PC plus sit'ova tiskarna pripojena pres sitovou kartu kroucenou dvoulinkou. K dispozici mate
libovolny pocet kabelij, 2 x 10-ti portovy switch, 2 x 5-ti portovy switch, 1 x 8-mi portovy
switch. Pocitejte i s pfipojenim obou uceben pres jeden server k internetu (server ma 3 sitové

karty).
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Pocitacové sité
4 KOMUNIKACE V SITI

4.1 LOKALNi SIiT

Fyzické propojeni
« Kazdy pocitac ma svoji sit‘ovou kartu s MAC adresou od vyrobce.
« Pocitace jsou navzajem propojeny tfeba kroucenou dvoulinkou s RJ-45 konektory pres switch do
hvézdy.

Nastaveni sité
« Kazdy pocitac (jeho sit'ova karta) ma svoji IP adresu (bud'ji pfidélime "ru¢né", z rozsahu IP adres
pro lokalni sité: 192.168.xxx.xxx nebo 172.16.xxx.xxx a nebo 10.xxx.xxx.xxx, nebo bude ptidélena
automaticky systémem).

Mo

« Kazdy pocitaC "vi", jak vypada jeho lokalni sit’ pomoci masky sité

Komunikace
Sit'ové karty rozesilaji pakety podle MAC adresy cilové sitové karty. K ¢emu tedy pouzivame jesté i IP
adresy? Ty nabyvaiji na vyznamu az kdyZ cil doruceni paketu je mimo lokalni sit'. Pfesto se pouZivaji i uvnitf
lokalni sité. To znamena, Ze v lokalni siti ma kazdy pocitac tabulku (ARP table), podle které umi prevadét IP
adresu na MAC adresu a naopak.

paket

4

PC1
— 1) 2 53-

‘- .| sitova karta 1:

1 - MAC adresa odesilatele
- | MAC:00:0c:29:1d:08:f6 00:bc:56:1d:e6:f6
<o IP: 192.168.241.10

maska sité: 255.255.255.0 . : 2 - MAC adresa prijemce
~ . 00:0c:29:1d:08:16

r

%\ 3 - IP adresa odesilatele
192.168.241.30

switch

| 4-IP adresa pfijemce

192.168.241.10
‘ | sitova karta 1: ‘—_ sitova karta 1;
~ | MAC:00:0g:79:fd:78:fa | | MAC:00:bc:56:1d:e6:f6
op | IP:192.168.241.20 IP: 192.168.241.30
maska sité: 255.255.255.0 o p | maska sité: 255.255.255.0

Chce-li PC3 komunikovat s pocitatem mimo lokalni sit’, je tfeba zafidit smérovani pomoci routeru.

Ukoly:

1. Propojte tii skolni pocitace kabelem (pres switch do hveézdy) a nakonfigurujte
a) rucné
b) automaticky

vasi malou lokdini sit’ (bez moZnosti komunikovat s internetem).

2. Zajistéte sdileni sloZky Obrazky na jednom pocitaci zbyvajicimi dvéma pocitaci. Slozku namapujte
pripojenim sitové jednotky.
Pozor! sdileni musi povolit Firewall pfislusného pocitace.
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Pocitacové sité

4.2 SMEROVANiI KOMUNIKACE MEZI SITEMI

Maji-li komunikovat dva pocitaCe, které spolu nejsou v jedné lokalni siti, musi vyuZit sluZzeb routeru -
smérovace.

Fyzické propojeni
« Kazdy pocita¢ ma svoji sit'ovou kartu s MAC adresou od vyrobce.
« Pocitace jsou navzajem propojeny tfeba kroucenou dvoulinkou s RJ-45 konektory pres switch do
hvézdy.
« lokalni sité jsou navzajem propojeny routerem

Nastaveni sité
« Kazdy pocitac (jeho sitova karta) ma svoji IP adresu (bud’ ji pfidélime "ru¢né", z rozsahu IP adres
pro lokalni sité€: 192.168.xxx.xxx nebo 172.16.xxx.xxx a nebo 10.xxx.xxx.xxx, nebo bude pridélena
automaticky systémem DHCP).
« Kazdy pocitaC "vi", jak vypada jeho lokalni sit’ pomoci masky sité
« Kazdy pocitaC "vi", jaka je IP adresa routeru (brana) pro komunikaci vné lokalni sité.
« Kazdy pocitaC "vi", jaka je IP adresa DNS serveru pro pieklad jmen pocitacd na IP adresy

Server je pfipojen do tfi siti - musi mit tfi sitove karty. Na
serveru funguje router - sméruje provoz mezi sitémi.

/’E;C“ o

192 168.241 xxx
switch

212.96.185.00¢

4.3 TESTOVANI SIiTOVEHO PRIPOJENI

Nasledujici seznam ptikazd pro testovani sitového pripojeni se zadava:
 ve Windows: do prikazové radky, kterou spustime — winditko+R
* v Linuxu: spusténim programu Terminal

1. Zjistovani sit'ové konfigurace vlastni sit'ové karty (MAC adresa, IP adresa, maska sité, DNS
server a brana (IP adresa routeru):
pro Windows: ipconfig /all
pro Linux: ifconfig -a

2. Testovani dostupnosti jiné stanice:
pro Windows i Linux: ping IP adresa nebo jméno cile
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3. Preklad IP adresy na jméno pocitace (a naopak):
pro Win i Lin: nslookup jméno nebo IP adresa

4. Vypis trasy paketu k zadanému cili:
Win: tracert IP adresa nebo jméno cile
Lin: traceroute IP adresa nebo jméno cile

Pocitacové sité

brany (routeru).

Ukol 1: Zjistéte: MAC a IP adresu skolniho pocitace, masku skolni sité, IP adresu DNS serveru, IP adresu

| Ukol 2: Zjistéte, zda je dosaZitelny router a DNS server.

Ukol 3: Zjistéte, zda funguje DNS server (napf. zjistéte IP adresu serverd: www.centrum.cz,
www.google.com, www.seznam.cz.._

Ukol 4: Zjistéte seznam routerd pres které putuje paket z vaseho pocitace aZ na server www.google.com.

5 SLUZBY A PROTOKOLY INTERNETU

Sit'ovy protokol je dohodnuty zpéisob komunikace v siti.

Protokol

Naptiklad podle IP protokolu se po siti pohybuji datové palety, které maji v dohodnutych bitech IP adresu
odesilatele paketu a pfijemce paketu.

Sluzby internetu

V sitich koncepce Klient - Server poskytuji Servery (pocitaCe s prislusnym SW) svym klientlm sluzby. Kazda
sluzba je v siti realizovana striktné dohodnutym zptisobem - ma predepsany protokol. Na strané Serveru i
Klienta musi byt pfislusny SW, ktery dokaZze sluzbu poskytnout, nebo vyuzit.

Naptiklad:
Sluzba z hlediska klienta | Server Klient Protokol
Prohlizeni Apache Internet Explorer HTTP
webovych stranek I1S Morzilla Firefox ...
Apache Internet Explorer
Prenos souborii P Mozilla Firefox FTP
IIS, ProFTPd
Total Commander...
C e . Outlook Express
Elektronicka posta Microsoft Exchange Mozilla Thunderbird IMAP, POP3
prijem zprav Courier
Elektronicka posta Sendmail, Outlook Express
odesilani zprav Microsoft Exchange Mozilla Thunderbird ... SMTP
_— o Na linuxu - Samba Prizkumnik
Sdileni soubori . L Konqueror SMB
ve Windows nema nazev
Total Commander...
... a mnoho dalsich
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Pocitacové sité

Sluzby a protokoly, které pouzivate, ale nevite to:

Protok

Sluzba Popis ol

Server automaticky pridéli nové pripojenému
Automatické pridélovani IP adres | pocitaCi vhodnou IP adresu, masku sité, IP DHCP
adresu DNS serveru, IP adresu brany (routeru)

Sluzba preklada IP adresy (212.80.76.3) na

S DNS
jména (www.seznam.cz) a naopak

Preklad jmen na IP adresy

... a mnoho dalsich

Protokoly, které vyuziva vas pocitac a také to nevite:

Popis Protokol

Ziskani MAC adresy z IP adresy | ARP

Rozesilani a pFijimani pakett

po siti na zakladé IP adres 1P

Hlida poradi paketti a jejich

pFijimani TeP

Slovnicek:
« HTTP - Hyper Text Transfer Protocol
« FTP - File Transfer Protocol
« IMAP - Internet Message Access Protocol
« POP - Post Office Protocol
« SMTP - Simple Mail Transfer Protocol
«  DHCP - Dynamic Host Configuration Protocol
- DNS - Domain Name System
» ARP - Address Resolution Protocol
« IP - Internet protokol
« TCP - Transmission Control Protocol
+ SMB - Server Message Block

777



	1    Úvod do počítačových sítí 
	Rozdělení sítí podle vzájemného vztahu stanic:
	Rozdělení sítí podle rozsahu 

	2    Síťový hardware
	2.1    Přenosové prostředky 
	Koaxiální kabel 
	Kroucená dvoulinka 
	Optické vlákno 
	Porovnání přenosových prostředků 

	2.2    SíťOVÉ PRVKY
	Hub (rozbočovač) 
	Switch (přepínač) 
	Router (směrovač)


	3    Topologie sítí 
	4    Komunikace v síti 
	4.1    Lokální síť 
	4.2    Směrování komunikace mezi sítěmi 
	4.3    Testování síťového připojení 

	5    Služby a protokoly internetu 
	Protokol 
	Služby internetu


